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1 Die Stadtwerke Duisburg AG

Von den aus heutiger Sicht bescheidenen Anfangen im Jahre 1854 - der Einfiihrung der Gasbe-
leuchtung - hat sich die Stadtwerke Duisburg AG tber 140 Jahre zu dem entwickelt, was sie
heute ist: Ein modernes, fortschrittliches und umweltbewusstes Dienstleistungsunterne hmen in
Sachen Energie.

Rund um die Uhr beliefert sie ihre Kunden mit Strom, Gas, Wasser und Fernwérme. Als der
kompetente Ansprechpartner in allen Energiefragen steht Kundenzufriedenheit im Mittelpunkt
ihrer Bemuhungen. Deshalb arbeiten sie stetig daran, ihre Leistungen zu verbessern. Mit neuen
bedarfsgerechten Konzepten und Dienstleistungen sind sie mit Tochtergesellschaften wie z. B.
der ThermoPlus GmbH ein starker und zuverlassiger Partner.

Stadt Duisburg

Duisburger Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft mbH
DVV
Stadtwerke Duisburg AG Duishurger
swuu Verkehrspesellschaft AG

SRO Service- und OCC Duisburg CityGom Radin Duisburg 1515 Multimedia Net
Reinigungspesellschaft GmbH GmbH
Duisburg mbH Oce Diiszeldorf
SRD ISIS

Kraftwerk Thermoplus
Duisburg-Wanheim WarmeDirekt3e vice
GmbH +  GmbH Duishurg
KDG -
Fernwarmeverbund Wasserverbund
Miederrhein Miederrhein GmbH
Duisburg Dinslak en Krefeld
GmbH, Dinslaken + WVN
FVN
Ennrﬁ"nﬂﬁ?'ﬁmm
RHEINENERGIE

Abb. 1:Die Stadtwerke Duisburg AG im Konzernverbund

2000 Mitarbeiter haben die Stadtwerke zu einem der grof3ten Dienstleister in der Region ge-
macht und mit einem Umsatz von 840 Mio. DM zu einem der bedeutendsten Unternehmen in
Duisburg. Dies sowohl als Arbeitgeber als auch als Auftraggeber fir die heimische Wirtschaft.
Die Stadtwerke AG beliefern Burger der Stadt Duisburg und die heimische Industrie mit Strom,
Fernwarme, Erdgas und Trinkwasser. Die gelieferte Strommenge betrug im Jahr 1998 insgesamt
2,2 Mrd. kWh. Der eigenproduzierte Anteil lag bei etwa 90 Prozent. Dabei werden als Brenn-
stoffe u. a. heimische Steinkohle und Erdgas eingesetzt.

In der Strom - und Fernwarme-Erzeugung setzen die Stadtwerke auf die Erzeugung mittels Kraft-
Warme-Kopplung (KWK). D. h. bei der Stromerzeugung wird heiRer Dampf erzeugt und tber
Turbine und Generator in elektrische Energie umgewandelt. Die entstehende Abwarme des
noch heien Dampfes wird genutzt, Wasser zu erhitzen, das Uber ein Leitungsnetz in die Woh-
nungen verteilt wird.
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Abb. 2:Vergleich des Nutzungsgrades

In Abb. 2 ist in einem Vergleich dargestellt, dass die Nutzung der Primarenergie mit einer Aus-
beute von 79% (gegeniiber 36% bei herkommlichen Kraftwerken) wesentlich besser ist. Der
Aufwand ist jedoch ungleich gré3er und der erzeugte Strom entsprechend teurer als z. B. Atom-
strom.

In der nachfolgenden Abbildung sind die mit Fernwéarme belieferten Stadtteile dargestellt. Deut-
lich wird, dass zur Vermeidung von Leitungsverlusten nur Ballungsgebiete zur Belieferung mit
Fernwérme in Frage kommen.
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Abb. 3:Mit Fernwéarme belieferte Stadtteile in Duisburg

Die zusammen mit dem Strom erzeugte Fernwarme vermeidet bei der Beheizung von Wohnun-
gen, Verwaltungen und Produktionsstatten zwei Drittel an Kohlendioxydemissionen, die sonst
von Einzel6fen oder Zentralheizungen ausgestof3en wirden. Insofern wird die Umwelt durch
den KWK-Prozess ahnlich entlastet wie beim Einsatz von regenerativen Energien. Dabei ist der
Einsatzbereich vorwiegend auf Ballungsgebiete mit zentralen Abnehmern (und damit kurzen Lei-
tungswegen) fir die Fernwarme begrenzt.

Weitere Informationen zu den Produkten Erdgas und Trinkwasser, zum Unternehmen Stadtwer-
ke allgemein, aber auch zu einigen Forderprogrammen der Stadtwerke in Bezug auf Erdgas und
Solaranlagen finden Sie unter: http://www.stadtwerke-duisburg.de/.

2 Die Instandhaltung

Die Instandhaltungsabteilung KR - Kraftwerke Reparaturwesen - ist als organisatorische Einheit
dem technischen Bereich zugeordnet, wie es in folgendem Organigramm dargestellt ist:

| Vorstand/Geschéftsfiihrung |

VK VT VP
Kaufmannische Verwaltung Technischer Bereich Personal-/Sozialwesen
I
[ I I |
E T K G
Stromverteilung Technik Strom-/Fernwérmeerzeugung Gas/Wasser/Fernwarme
|
I I I I ]
KM KP KR KL KW
Kraftwerks- Planung Strom- und Kraftwerke Zentrallabor Kraftwerke
management Fernwarmeerzeugung Reparaturwesen

Abb. 4:0rganisatorische Einbindung der Abteilung KR
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Meister (Abteilung)

Hr. Lindner Hr. Ukowski Hr. Wagner
(Maschinentechnik) (Armaturen, Nebenanlagen) (Kessel)
Arbeitsgruppen (Anzahl Mitglieder)

Turbine, Auslaufwerk (3) | Mahlanlagen, UVV (3) Kessel (3)

Gebléase, Verdichter (3) Transportbander, E.-Filter, Reedler (3) Rohrleitungen, Kessel (4)
Getriebe, Rihrwerke (3) | Bekohlung (3) Rohrleitungen, Kessel (4)
Pumpen (3) Entaschung, Kohlezuteiler (4) Maurer, Gerustbauer (4)
Einlaufwerk (2) Ventile, RuBblaser, Olbrenner (5) Isolierer (2)

Dreherei (3)
Lagerhaltung (3)
Wartungsdienst (3)
Transport, Reinigung (2)

Abb. 5: Mitarbeiterstamm je Meister

Die Instandhaltung arbeitet als eigenstandige Abteilung, fir die jedoch keine direkte Leistungs-
berechnung durchgefihrt wird. In der Instandhaltungsabteilung arbeiten etwa 60 Mitarbeiter.
Die Hauptaufgabe besteht darin, die Funktionstuchtigkeit aller Anlagen im Kraftwerksbereich zu
gewahrleisten. Im Einzelnen zahlen dazu die Kraftwerksoéfen und eine Vielzahl von Nebenanla-
gen. Die Zuordnung der Meister mit ihren Arbeitsgruppen und deren Z uordnung zum schwer-
punktmafig zu bearbeitenden Bereich ist in Abb. 5 dargestellt.

Die Arbeitsgruppen bestehen aus durchschnittlich drei bis vier Mitarbeitern, von denen einer die
Vorarbeiterfunktion tbernimmt. Die meisten Arbeitsgruppen (von Hrn. Ukowski und Hrn. Lind-
ner) bestehen aus Schlossern/Monteuren, in denen einzelne Monteure Uber benétigte Qualifizie-
rungs-Nachweise fur Schweil3tatigkeiten verfiigen. Daneben sind einige ,,Spezial-
Arbeitsgruppen‘ eingerichtet, so z. B. eine ,,HD-SchweiRgruppe**, die auf Grund spezieller Qua-
lifikationen SchweilRarbeiten an Hochdruckleitungen und —behaltern sowie Dampfdruckanlagen
durchfuhren kann oder die Abteilung ,,Zerspanung*, die innerhalb der Hauptwerkstatt (s. An-
hang) mit ihrem Maschinenpark angesiedelt ist und selten Arbeiten vor Ort ausfuhren muss.

Die vorbeugende Instandhaltung bildet nur einen Teil der Tatigkeiten. Die Wartung der Anlagen
ist auf Grund der modernen Technik und der maximalen Ausschépfung von Wartungsintervallen
nicht sehr umfangreich. Daher ist man bestrebt, moglichst viele der anfallenden Instandhal-
tungsaufgaben innerhalb der regelmalig (in Absténden von ein bis zwei Jahren) stattfindenden
Revisionsarbeiten zu erledigen. So wird z. B. einmal im Jahr die Kesselanlage des Heiz kraftwerks
stillgelegt um z. B. Schaltungen, Kupplungen und Ventile zu kontrollieren.

Die Instandhaltungsabteilung arbeitet im 1-Schicht-Betrieb, mit Arbeitszeiten von 6:30 — 15:00
Uhr. Fir Stérungen die auRerhalb der Dienstzeiten auftreten, ist eine Rufbereitschaft eingeric h-
tet. Die Meister nehmen abwechselnd diese Aufgabe wahr, bei den Mitarbeitern setzen die
Stadtwerke auf die freiwillige Teilnahme, untersttitzt durch eine entsprechende Entlohnung. Im
Falle einer grofl3en Storung werden die bendtigten Mitarbeiter per telefonischem Rundruf be-
nachrichtigt.

Die Instandsetzungs- und Instandhaltungsarbeiten werden zumeist auf Grund von Reparatur-
Anleitungen durchgeftihrt. Die Mitarbeiter konnen auf Handblcher und Bedienungsanleitungen
sowie Hersteller-Unterlagen zurickgreifen. Im Normalfall ist die Zusammenstellung der Arbeits-
gruppen jedoch so, dass mindestens ein mit dem Anlagenteil bzw. der Maschine vertrauter Mit-
arbeiter in der Gruppe vorhanden ist.

In Notféllen, z. B. wenn an Maschinen eine Betriebsstorung auftritt oder krankheitsbedingt In-
standhaltungsarbeiten l&nger dauern, mussen die Dringlichkeit einzelner Arbeiten abgeschatzt
und Prioritaten gesetzt werden. Zumeist gelingt es, Mitarbeiter von weniger dringlichen Arbeiten
abzuziehen und mit Notfall-Reparaturen zu beauftragen. In Ernstféllen kommt es aber auch vor,
dass mit Fremdfirmen zusammengearbeitet wird bzw. diese beauftragt werden.



Reparatur einer kompakthydraulischen Anlage 7

3 Tatigkeitsbereich des Meisters

Die drei Meister in der Instandhaltungsabteilung — alle drei mit einer metalltechnischen Ausbil-
dung - sind jeweils fur den Einsatz von etwa 20 Mitarbeitern verantwortlich (s. Abb. 5).

Die Meldungen uber Betriebsstdrungen erhalten die Meister im Normalfall durch das Betriebs-
meldebuch, in akuten Storfallen auch per Telefon. Das Betriebsmeldebuch wird von den jeweili-
gen Schichtmeistern gefiihrt und enthalt alle ungewd6hnlichen Ereignisse, welche im Laufe der
Schicht an der Anlage auftreten. Diese Eintragungen mussen jeden Morgen von den drei Meis-
tern durchgesehen, ausgewertet und eingeschéatzt werde n. Als Ergebnis liegt dann eine Samm-
lung anstehender Aufgaben mit zugeordneter Prioritat vor und die Aufgabenverteilung inner-
halb der Arbeitsgruppen wird durchgesprochen bzw. freie Kapazitaten zwischen den Meistern
abgesprochen. Die Auftragsweitergabe erfolgt mit dem im Anhang dargestellten Reparatur-
Auftrag.

Obwohl jeder Meister seinen eigenen Zustandigkeitsbereich und ihm zugeteilte Mitarbeiterteams
hat, wird die Ein-/Zuteilung der Gruppen flexibel gehandhabt. Gerade dringende Reparaturen
mit einem erhdhten Bedarf an Mitarbeitern erfordern dies.

Im Instandhaltungsbereich werden die Meister mit Maschinen und Anlagen verschiedenster Her-
steller konfrontiert. Langfristig ist vor allem im Bereich der Nebenanlagen und Armaturen eine
Standardisierung angestrebt. Um Lagerhaltung und Instandhaltungsaufwand zu reduzeeren,
mussen die Meister bei Reparaturen immer wieder den Aufwand abschétzen und Neuanschaf-
fungen im Sinne der Vereinheitlichung bertcksichtigen.

Gerade bei den alteren Anlagen kommt es haufiger zu Stérungen; der erhdhte Aufwand ist vor
allem auf die teils erhebliche Gesamtbetriebsdauer der Anlagen zurlickzufiihren. In diesem Zu-
sammenhang mussen dann nicht mehr lieferbare Bauteile von Nebenanlagen durch geeignete
oder alternativ verwendbare Bauteile/Baugruppen ersetzt werden.

Neben dem Bereich der Mitarbeiterflinrung sind die Meister auch mitverantwortlich fur die
Auswahl neuer Mitarbeiter und die bedarfsgerechte Weiterbildung. Hierzu zéhlen vor allem die
Gewadbhrleistung bendtigter Schweiqualifikationen und die Auswahl der Mitarbeiter fur entspre-
chende WeiterbildungsmalRnahmen.

Die Abstimmung zwischen den Meistern sowohl mit den Fiihrungsebenen (leitende Ingenieure)
als auch mit Vorarbeitern geschieht auf dem ,,kurzen Dienstweg““. Entscheidungen tber not-
wendige Reparaturen und damit verbundene Ersatzteilbeschaffungen treffen die Meister bis zu
einem Volumen von einigen hundert Mark selbst, bei groRerem Reparaturaufwand ist zunéchst
die Genehmigung des Betriebsingenieurs erforderlich. Im Sinne eines unburokratischen und fle-
xiblen Handhabens kann in dringenden Féllen — so z. B. wenn an Wochenenden Reparaturen
groReren Ausmalies notig sind - aber auch die Reparatur veranlasst und ,,im Nachhinein* ge-
nehmigt werden.

4 Aufgabenstellung

Die kompakthydraulische Anlage ist die Steuereinheit fur ein Sicherheitsventil des Kessels. Nach
der letzten Revision lief die Anlage 14 Monate storungsfrei und es waren nur die turnusmagigen
Wartungsarbeiten notwendig. Nun aber meldet der Wartungsdienst, dass die Anlage innerhalb
weniger Wochen drei Mal unplanmagig ausgefallen sei. Zur Fehlerbehebung sei dabei jedes Mal
ein Olfilterwechsel vorgenommen worden, da sich dieser zugesetzt habe.

Darlber hinaus ware es durch eine nicht sicherheitsgerechte Handhabung wéahrend der letzten
Instandhaltung — die Anlage arbeitet mit einem Hydraulikdldruck von bis zu 100 bar - beinahe
zu einem Unfall gekommen.

Aus der Unternehmensstrategie, umweltfreundlichen Strom anzubieten und damit breitflachig
zu werben, resultiert eine Vorstandsverfligung, nach der in den von lhnen betreuten Anlagen al-
le Einsatz - und Betriebsstoffe auf groRtmaogliche Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglichkeit
hin zu Uberprifen und umzustellen sind.

Die Aufgabenstellung gliedert sich demnach in drei zu bearbeitende Bereiche:
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4.1 Fehlersuche und —behebung
Die Anlage konnte durch den Filterwechsel kurzfristig wieder instandgesetzt werden. Dabei ist
offensichtlich, dass jeweils nur an den Symptomen gearbeitet wurde. Da in den nachsten Wo-
chen ohnehin eine Revisionswartung geplant ist, sollen Sie bis dahin die Ursache gefunden ha-
ben und mogliche Schritte zur Behebung planen. Gehen Sie dabei wie folgt vor:
Erarbeiten Sie die Funktion der Anlage unter folgenden Gesichtspunkten: Welche Gesam tfunkti-
on erflllt die Anlage? Welche Einsatzbedingungen herrschen vor Ort? Welche Ein- bzw. Aus-
gangsgréRen mussen vorliegen und welche Aufgabe haben die einzelnen Bauteile?
Nachdem Sie die grundsatzliche Arbeitsweise geklart haben, setzen Sie sich in einer Kleingruppe
zusammen und sammeln Vermutungen dartiber, was Ursache der wiederkehrenden Stérung
sein kann. Sammeln Sie die Teilnehmerlésungen im Plenum und verstéandigen Sie sich tber die
weitere Vorgehensweise. Bilden Sie ggf. Arbeitsgruppen zu unterschiedlichen Themenbereichen.
Als Ergebnis dieser Teilaufgabe sollte vorliegen:
- Eine genaue Beschreibung moglicher Ursachen und
MaRnahmen, wie diesen begegnet werden kann.
Zur Fehlerbehebung gehdrt dann auch, die einzelnen MalRnahmen zu planen und Materia-
lien aufzulisten.
Ggf. notige Umbauten sind so zu planen, dass bereits Hersteller-Informationen tber ben6-
tigte Materialien vorliegen und Alternativen in Bezug auf Lieferanten besonders hinsichtlich
der Qualitat und Zuverléssigkeit von Ihnen beurteilt werden.

4.2  Einhaltung der Sicherheitsvorschriften

Obwohl Ihre Mitarbeiter regelmalfiig im Bereich der UVV-Vorschriften Unterweisungen erhalten
und auch Ubungen absolvieren, zeigt gerade der ,,Beinah-Unfall*, dass es sinnvoll wére, die e-
her allgemein gehaltenen Informationen auf Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten an der je-
weils spezifizierten Maschine hin zu konkretisieren.

Stellen Sie die Informationen aus den UV-Vorschriften und BG-Richtlinien, vor allem mit Blick auf
Bedienung und Instandsetzung von Anlagen die mit Oldruck arbeiten (im Speziellen die kom-
pakthydraulische Anlage aus der Aufgabenstellung), zusammen und formulieren Sie einen Leit-
faden, den Ihre Mitarbeiter a) beriicksichtigen missen und der b) ausreichend tbersichtlich ist
und tatsachlich im taglichen Arbeitsprozess auch verwendet werden kann.

Von einer Themen- und Aspektesammlung im Plenum ausgehend, sollen Sie auch fir diesen Be-
reich Moglichkeiten nutzen, in Arbeitsgruppen verschiedene Schwerpunkte zu setzen um ent-
sprechend alle Bereiche abzude cken.

4.3 Umweltschutzauflagen
Um die Forderungen des Vorstandes nach grofitmaglicher Umweltvertraglichkeit aller Betriebs-
und Einsatzstoffe umzusetzen, mussen Sie folgende Aspekte beriicksichtigen:
Mit welchen Einsatzstoffen/Olen arbeitet die Anlage momentan?
Klaren Sie die Spezifikationen, die It. Anlagenhersteller zum laufenden und dauerhaften Be-
trieb gewiinscht bzw. erforderlich sind.
Welche Schmierstoffe kdnnen alternativ eingesetzt werden?
Machen Sie eine Abwéagung zwischen Umweltvertraglichkeit und den entstehenden Kosten,
so dass Ihre Entscheidung dem Vorstand vorgelegt werden kann.
Bearbeiten Sie die Aspekte Okonomie und Okologie in einer Kleingruppe und stellen Sie das Er-
gebnis im Plenum vor. Im Anschluss an die Prasentation aller Ergebnisse sollte dann ein Vor-
schlag auf Grund einer gemeinsam von allen Teilnehmern vertretenen Kosten-/Nutzenabwéagung
als Vorlage fur die nachste Betriebsleiter-/Vorstandssitzung erstellt werden.
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5 Anhang

5.1 Reparatur-Auftragsschein

=4

DUISBURG AG

GTHCS, FEFMWARME GAS WABGER

REPARATUR-AUFTRAG Datum:

Ausflhrung nur unter Beachtung der UVV. Abs.:
Arbeitsbeginn nur mit schriftlicher Freigabe.

Anlage:

Anlageteil:

Schllssel-Nr:

Auszufiihrende Arbeit bzw, Schaden:

Besondere PrifmaBnahmen:

Besondere UVV-Hinweise:

Besondere Umwelthinweise:

Reparatur-Bericht: ja nein

Art des Schadens und durchgefiihrte Arbeiten:




Reparatur einer kompakthydraulischen Anlage

5.2 Werkstatt-Bereich
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5.3 Funktionsweise der Druckdlversorgung

i

o, 'y
i, ™1 . -
Das Hydraulikdl wird von einer Zahnradpumpe (4), welche vom Drehstrommotor (3) angetrieben
wird, Uber ein Ansaugfilter (5) mit 60 u Filtereinheit angesaugt und Uber das Rickschlagventil
(14) in den Pumpenanschlussblock gedriickt. Auf dem Pumpenanschlussblock sind die Positio-
nen 10, 11, 12, 14 und 15 zusammengefasst und die Pos. 4, 9, 13, 19, 20 und 21 angeschlos-
sen. Das geforderte Ol gelangt tiber die Sicherheitsarmatur (17) in den Druckolspeicher (2) der
sich bei geschlossenem Druckentlastungsventil (11) aufladt. Ist im System der Ausschaltdruck er-
reicht, schaltet sich die Olpumpe ab. Das Ol gelangt tiber das Druckminderventil (12), welches
den Speicherladedruck des Hydraulikdls auf einen Arbeitsdruck von 80-120 bar herabsetzt, zum
Druckélanschluss P am Verbraucheranschluss (13). Der eingestellte Anlagendruck kann am Mes-
sanschluss (16) gemessen werden. Das drucklos vom Verbraucher zuriicklaufende Ol tritt am
Verbraucheranschluss (13) am Anschluss T wieder ein und flieRt in den Olbehalter zuriick. Mit
dem Druckentlastungsventil kann der Anlagendruck auf O bar abgesenkt werden. Der Druckdl-
speicher, Bauart Blasenspeicher, ist am Pumpenanschlussblock angeschlossen. Er dient zur Ol-
speicherung, druckabh&ngiger Pumpensteuerung und zur Reserve bei Ausfall der Pumpe (Rest-
druck fur ca. 2,5-fachen Vollhub).
Der Olbehalter fasst eine Olmenge von 250 I. Alle hydraulischen Komponenten, den Hydraulik-
speicher ausgenommen, sind auf den Deckel aufgebaut (siehe Foto).
Unterhalb des Deckels liegen nur Ansaugfilter, Pumpe und Rohrverbindungen. Der Olstand im
Behalter wird mit einem Niveauschalter tberwacht. Der Niveauschalter besitzt zwei Schaltpunk-
te. Kombiniert mit dem Niveauschalter sind zwei Temperaturschalter. Die Schaltpunkte liegen
bei 55°C und 70°C Oltemperatur.
Zum Einsatz in der Anlage sind Hochleistungs-Hydraulikdle auf mineralischer Basis geeignet. Der
Hersteller der Anlage empfiehlt Ole der Klasse H-P. Die Ole H und H-L sind fiir die Anlage nicht
geeignet. Vgl. Broschire Schmierstoffe der Firma ARAL S. 40 ff.
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5.4 Schaltplan der Druckélversorgung
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5.5 HeiRdampf-Umformventil (HDU)

Verwendungszweck

Das HDU ubernimmt bei dem Betrieb eines Kraftwerksblockes die Fahrbereiche, die sich erge-
ben, wenn die Turbine dem vom Kessel erzeugten Dampf nicht oder nur teilweise aufnehmen
kann.

Bei den folgenden Betriebsfallen ist gewéhrleistet, dass der durch das HDU geleitete Dampf ge-
kihlt in das Zwischenlberhitznetz gelangt.

a)

Beim Anfahren des Kessels (Kalt-, Warm-, Heif3start) besteht die Aufgabe des HDU in der
Regelung des freien Offnungsdurchschnitts des Hauptventils. Damit kontrolliert das HDU,
dass die maximal zuléssige Druck- und Temperaturanderungsgeschwindigkeit im Kessel nicht
Uberschritten und der Dampfdruck gehalten oder beim Kaltstart auf einen Mindestwert ge-
bracht wird.

Beim Anfahren der Turbine regelt das HDU die Ubergabe der erzeugten Dampfleistung des
Kessels an der Turbine. Der freie Offnungsquerschnitt des Hauptventils wird mit z unehmen-
der Offnung der Turbineneinlassventile geschlossen. Der Ubergabevorgang ist beendet,
wenn die Turbine den erzeugten Dampf vollstandig tbernommen hat und das HDU ge-
schlossen ist.

Bei der Fihrung im Leistungsbetrieb hat das HDU die Aufgabe, im Falle von relativ schnellen
Leistungsabsenkungen der Turbine, den Uberschussdampfstrom abzufiihren, sowie Druck-
spitzen zu Ubernehmen.

Die Sicherheitseinrichtungen mussen bei allen méglichen Stérungen des Betriebes gewéahr-
leisten, dass der Dampfdruck im Kessel und im Frischdampfsystem des Blockes nicht tber
den max. zuléassigen Wert ansteigen kann. Das HDU erfillt die Sicherheitsfunktion und ist in
der Lage, den vom Kessel maximal erzeugten Dampfstrom vollstandig in die kalte DU abz u-
fuhren.

1 HeilRdampf-Umformventil 6 Temperaturregler

2 Einspritzregelventil 6a Prop.-Ventil f. Temperaturregelung

3 Einspritzabsperrventil 7 Druckschalter f. Sicherheitsfunktion
4 Olversorgung 8 Sicherheitssteuerung

5 Druckregler 9 Magnetventile f. Sicherheitsfunktion

5a Prop.-Ventil f. Druckregelung

Aufbau und Wirkungsweise

Das Ventil entspricht mit der elektrohydraulischen Steuerung in Aufbau und Wirkung
den sicherheitstechnischen Richtlinien des Deutschen Dampfkesselausschusses. Es wird
gegen den Dampfdruck auf die Kegelflache und gegen die Offnungsfeder mit dem zent-
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ral aufgebauten, einseitig beaufschlagten Olzylinders in SchlieBstellung gebracht. Das
Ventil arbeitet also nach dem Entlastungsprinzip. Die Druckreduzierung des Dampfes er-
folgt durch die bewahrte stufenweise Entspannung, bei der Schallpegel und Vibrationen
auf niedrigem Niveau gehalten werden.

Das Kuhlwasser wird Uber zwei seitlich am Geh&duseverschluss angeordnete Anschlisse zuge-
fahrt und hinter der letzten Entspannungsstufe eingespritzt und direkt durch einen hochge-
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spannten Teildampfstrom zerstaubt.
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