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Handl ungsberei che fir die Situationsbeschrei bung: Harterei

Situationsbeschreibung

Siesindfur das erfdgreiche (Einsatz-) Harten, die Vorbereitung und Reinigung der
Zahnradsétze sowie fir Arbeits-, Umwelt- und Gesundheitsschutz verantwortlich.

lhnen stehen z.Z. 11 Mitarbeiter zur Verfigung.

Aus Verfahrensgrinden wird im 3-Schichtbetrieb gearbeitet.

Als Zufiihreinrichtungen stehen lhnen Rollwagen, Laufkatzen, Hubwagen und
Gabelstapler zur Verfigung.

Hier die Werkstattausstattung in der Ubersicht:

2 Laufkatzen

1 Hubwagen

1 Gabédstapler
2Vorwarmofen

4 Salzbader (OVG as/Elektrik)
2 Salz-Anlassofen

1 Mehrzweck-Einkammer-Harteofen (Schutzgas)
1 Anlassofen

2 Waschmaschine

1 Verdunsteranlage

diverse Rdlwagen

Arbeitsplan (g rob gegliedert):

1. Zahnrader auf Gestelle montieren
2. Gestelle auf Rollwagen montieren
3. reinigender Rader

4. vorbereiten zum Hérten

5. Hartung

6. Renigungder Zahnrader

7. Anlassen

Problemstellung:

Durch einen Brandschaden wur de die Harterei stark beschéadigt.

Die Betriebsleitung hatlhnen die Aufgabe Ubertragen, die Harterei wiederherzustellen.
Im Zuge dieser Malinahmen soll ein zusatzlicher G asofen angeschafft werden, um die
steigenden Produktionszahlen bearbeiten zu kdnnen.

Zur Verbesserung der Arbeitssituation sollen Instandhaltungsmafnahmen optimiert und
SicherheitsmaBnahmen fur de Mitarbeiter durch Schulung und Betriebsanweisungen
durchgefuhrtwerden.

Entwerfen, beurteilen und berechnen Sie gemé&R den nachfolgenden Leitfragen die
Neugestaltung der Harterei und der Arbeitssituation.



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei

Das Unt er nehnen

I mfol genden erhalten Sie einige Informationen zum
Unt er nehnen, innerhal b dessen die Harterei angesiedelt ist,
und zum Produkt, an dessen Erstellung die Harterei mtwrkt.

Di e Unt ernehnmensgruppe Getriebebau Nord stellt als Zulieferer
far den Maschi nenbau Cetri ebe, El ektronotore und
Frequenzgl ei chrichter zur Steuerung und regel ung der
Getriebenotore her. Die Produkte werden gl obal von nehr als 20
Tocht erunt ernehnen vertrieben, hergestellt und vermarktet. Im
Jahre 1997 erwartet die Unternehnensgruppe Getriebebau Nord

ei nen konsolidierten Ursatz von ca. DM 215 Mo.; beschéaftigt
werden ca. 900 Mtarbeiter.

Di e Unt er nehnensgruppe stellt sich imlInternet unter:

hppt : / / www. nor d. com
vor.

Ei nen Auszug di eser Vorstellung finden Sie auf den fol genden
Sei t en.



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Vorstell ung der Firnm:

-Vortrag 30m n

- I nt er net besuch:
Di e Unt er nehnensgruppe stellt sich imlInternet unter

hppt : / / www. nord. com vor. 2h
- D skussi on 30 mn
- Auf gabenvor st el | ung 30 mn
3,5 h



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei

Auf gabel:

Auf stell en des Mehr kanmer of ens

In der Harterei wird in Fol ge ei nes Brandschadens ein neuer Harteofen
(Mehr zweck- Ei nkammer - Aut omat i kanl age mt Mant el strahl rohr hei zung,
Hersteller: Degussa jetzt ALD) installiert.Der Harteofen arbeitet im
N2/ Met hanol - Schut zgasbetri eb. Zum Zei t punkt der OF enaufstell ung ruht
di e

Produktion in der Harterei.

Auf gabenst el | ung:

Die Geschaftsleitung erwartet die Produktionsaufnahne in der KW XY.
Der Betriebsleiter, teilt lhnen mt , das in der ndchsten KW der
Hart e-

ofen geliefert wird. Die Bestatigung ist per e-mail eingegangen.
Der Betriebsleiter nichte von | hnen wi ssen,wann di e Anl age

betri ebsbereit

ist und mt der Produktion begonnen werden kann.

Entw ckeln Sie ein O ganisationskonzept zur Aufstellung des

Har t eof ens.

Denkanst 6sse:

a) Persol al bereitstell ung und -schul ung

b) Transport zum Aufstel |l ungsort

c) Festl egen des Aufstellungsortes (Bedi ngungen beachten)

d) Si cherstel l ung der Versorgung mt Gas, Luft und Kihl wasser
e) Si cherstel lung der el ektrischen Versorgung

f) Anschl ul3 der Schaltanl age

g) Organi sation der Betriebsmtte

h)Bereitstel |l ung geei gneter Transportmttel

Hlfsmttel / Medi en:
Betri ebsanl ei tung fur Mehrzweck- Ei nkammer - Aut omat i kanl age/ Degussa

Qualifikationselenente: B1.5.1, B7.1.1,B2.7.2,A1.4.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei

Regi eanwei sung f ir den Dozenten

Auf stell en des Hart eof ens:

Qual i fi kati onsel enente
- Auf gabenst el | ung

- G uppenei ntei l ung

-G uppenarbeit (mt gleichem Auftrag) Bl1.5.1

-Vorstellung all er G uppenergebni sse
mt gegenseitigen Bewertungen

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 5h



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei

Aufstellen des Mhr kamrer of ens

Losungsvor schl ag zu Auf gabel

a) - Benennen eines Verantwortlichen fir die Vorbereitung zur Maschi nen-
annahme
- Auswahl des Bedi enungs- und Wartungspersonal s
- Ver ei nbaren von Schul ungsterm nen, festlegen der Schul ungs-
i nhalte
b) - Transportweg auf dem Fi rnengel ande festl egen
- Absperrungen vorbereiten
- Gebaude vorbereiten (Abluftsystem
c) - Maschi nenst andort festl egen
- Pl at zbedarf an Hand des Aufstellungspl anes berlcksichtigen
- Uber pr iif ung der Bodenbeschaf f enheit
d)-Druckluft-, Gas- und Wasserversorgung installieren |assen,
Wasser ent sorgung ( Sammel behal t er/ Abf | uBsyst em vor ber ei t en)
e) Si cherstel l ung der el ektrischen Versorgung
- el ektrische Anschl iisse am Auf stel |l ungsort installieren | assen
- leitungsquerschnitte und Absi cherungen sind nach den gesetzlichen
Besti mmungen auszul egen.
f) Anschl ul3 der Schaltanl age
- Betriebsel ektriker informeren
g) Organi sation der Betriebsmttel
- Bevorratung der notwendi gen Betriebsmttel
h) Bereitstel |l ung geei gneter Transportmttel
- Mobi |l kran bestell en
- Rundstahle zum Rol |l en des Of ens(ni edrige Tirhohe)

Hilfsmttel / Medi en:
Betri ebsanl ei tung fur Mehrzweck- Ei nkammer - Aut omat i kanl age/ Degussa

10
Qual i fikationsel enrente: 1.5.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei

Auf gabe?2

Funkti on des Mehr kanmer of ens

Der neue Harteofen arbeitet nach dem Prinzip der Gasaufkohl ung.
In der Harterei wurde bisher ausschliesslich in Sal zbddern gehartet.

Auf gabenst el | ung:
Machen Sie sich in der Guppe mt der neuen Techni k an Hand der
Bedi enungsanl ei tung des Ofens vertraut.Di e Ergebni sse sind im Pl enum

vor zust el | en.

Denkanst 6R3e:

- Ei nsat zndgl i chkei ten des Hart eof ens
- Char gengew cht

- G 0Re des Arbeitsraunes

- Thernoel enent e

- Hei Bgasumndl zer

- Schut zgasei nspei sung

- Aufbau des O ens (Gestaltung, Skizze)
- Uber druckkl appen

- Beschi ckung

- Mantel strahl rohre

- Vor behandl ung des Hartegutes

- Schut zgasgew nnung

Hilfsmttel / Medi en:
Betri ebsanl ei tung fidr Mehrzweck- Ei nkamrer - Aut omat i kanl age/ Degussa

11
Qualifikationsel emente: B1.5.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei

Regi eanwei sung f ir den Dozenten

Funkti on des Hart eof ens:

-Vortrag: Einsatzharteverfahren

-Ei nzel arbei t/ Part nerarbeit

-Vorstel l ung der Ergebni sse
mt Di skussion (Problenkl &rung)

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 4h

Qual i fi kationsel enente

B2.
B1.

1.
.1

3

12



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Funkti on hr k rof en
Lésungsvor schl ag zu Auf gabe2

Ei nsat zndgl i chkeiten des Harteof ens: Aufkohl en, Karbonitrieren,

Bl ankhart en, Dur chkohl en, Cel abschr eckung, Gasabschreckung

Char gengewi cht: 600 kg

G 6Re des Arbeitsraunes: ca.800 mmBreite, 700 nm Hohe, 1200 nmm L&ange
Ther noel enment e: Tenper at urerfassung

Hei Rgasumnal zer : Umnél zung des Schut zgases im Nutzraum > gl ei chrméssi ge
Erwar mung der Charge

Schut zgasei nspei sung: Erfol gt aus der Decke der Hei zkammer. Di e Steuerung
erfol gt Uber Druckschalter

Auf bau des Ofens (Gestaltung): Der Ofen besteht aus der Heizkanmmer und
der Vorkmmer. Unterhal b der Vorkammer befindet sich ein Celbad zum
Abschrecken. Zum Transport des Hartegutes sind i m Ofen Absenk- und
Forderei nrichtungen fest installiert.

Uber dr uckkl appen: Di e Uberdruckkl appen sind eine Sicherheitseinrichtung
des Oens. Sie offnen bei Verpuffungen und Druckanstieg i m O eni nneren
sel bsttatig. Das ausgetretene

Schut zgas wird durch ei ne Lockfl amre neben den Kl appen gezindet und

ver brannt.

Beschi ckung: Bei der Beschickung besteht die Gefahr, das Luftsauerstoff
in den Oen eindringt. Wrd di e Beschi ckungstir gedffnet, so verhindert
ein automati sch eingeschalteter und geziindeter Gasschleier dies.

Mant el strahl rohre: Die Mantel strahl rohre sind die Heizel enente des O ens.
I hre Brenner werden durch d lhkerzen geziindet. Di e Verbrennung erfol gt
abgeschl osssen i m Rohr. Di eses Verfahren

hat gegenuber der offenen Hei zung grosse Vorziuge, weil die d Ghraune des
O ens frei von Brenngasen bl ei ben.

Vor behandl ung des Hartegutes: Zur Erzielung optimaler Ergebnisse der

War nebehandl ung muR di e Charge Cel und Fettfrei sein.

Schut zgasgew nnung: Das Schutzgas wi rd aus ei nem N2/ Met hanol - Gemi sch das
dem O en Uber Disenl anzen zugef ihrt w rd gewonnen.

13
Qualifikationsel emente: B1.5.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabe3

| nbetri ebnahne des Mehr kammer of ens

Auf gabenst el | ung:

1. Der Mehrkamerofen ist aufgestellt die Erst-Inbetriebnahme kann
er fol gen.

Was ist vor der Erst-Inbetriebnahme des Mehr kanmer of ens von | hnen
zu ber tcksi chtigen?

2.1n wel chem Abl auf soll die erste Inbetriebnahne der Anl age erfol gen?
(Erstellen Sie einen Ablaufplan der I|nbetriebnahne.)

HIlfsmttel / Medi en:
Betri ebsanl ei tung fidr Mehrzweck- Ei nkamrer - Aut omat i kanl age/ Degussa

14
Qual i fikationsel emente: Bl.5.2



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei

Regi eanwei sung f ir den Dozenten

| nbetri ebnahne des Hart eof ens:

Qual i fikationsel enente

- Besprechung der Aufgabenstellung

-Part nerarbeit Bl1.5.2

-Vorstel lung der Ergebnisse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 2h

15



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

| nbetri ebnahne des Mehr kammer of ens
Losungsvorschl ag zu Auf gabe3

1. MaRnahnmen vor dem ersten Einschalten des O ens:

-Betriebsanl eitung fidr TenperaturnelRanl age , etc. durchsehen,
- Ther noel enent e Ei nbau uber pr Gf en

- Mel3l ei tungen (Pol ung) uber prifen

- Sauer st of f nref3zel | en Uber pr f en

-Drehrichtung aller Mtoren der Anlage uberprifen

-Sant | iche Rohrleitungen auf Dichtheit dberprifen

- Stickstof fspul ung durchfdhren

-Q stande Getriebe und Q abschreckbad tber prif en

2. Erste Inbetriebnahne der O enanl age:

Di cht pridfung nach Betri ebsanl ei tung

I nbetri ebnahnme in der Rei henfol ge der Kurzanleitung
|

I
15-20h O entenperatur 150°C

6h Ofent enperatur 450°C

6h O‘enterrpleratur 650°C

6h Ofentenperatur 750°C
|

O ent enperat ur 800°C

Begasen mt Schut zgas 16




Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabe4

Ei nwei sung des Bedi enungsper sonal s

In der Harterei arbeiten 11 Mtarbeiter in 3 Schichten.Nach VDI 2046
ist fur jede O enanl age ei ne Bedi enungsanwei sung vom Betrei ber zu
erstellen. D e Bedi enungsanwei sung nufl3 Anwei sungen erteilen fir das
Ver hal ten der Beschaftigten bei vorkomrenden Betri ebszust anden,

z.B. Inbetriebnahne, Betrieb, AulR3erbetriebnahme und St orungen.

Di e Bedi enungsanwei sung i st an gut sichtbarer Stelle i mBereich der
Anl age bereitzuhal ten.

Auf gabenst el | ung:

Erstellen Sie fur die O enanl age ei ne Bedi enungsanwei sung auf G undl age
der Betriebsanl eitung. Di e Bedi enungsanwei sung soll einem bereits
ei ngewi esenem M tarbeiter als Checkliste dienen.

Denkanst 0f3e: - I nbetri ebnahne
-Betrieb
- Aul3er bet ri ebnahne
- St 6rungen
Arbeitsteilung bei der Aufgabenbearbeitung (Arbeitsgruppen)
Besti men Sie einen oder nehrere G uppensprecher zur Prasentation
der Arbeitsergebnisse.

Hlfsmttel / Medien:
Betri ebsanl eitung fur Mehrzweck- Ei nkamrer - Aut onat i kanl age/ Degussa

17
Qual i fikationselenmente: B1.5.3, A4.5.6



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Ei nwei sung des Bedi enungsper sonal s:

Qual i fi kationsel enente
- Auf gabenst el | ung/ Di skussi on

- G uppenar bei t (Arbei tsteilung) B1.5.3
A4.5.6

-Vorstell ung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 4h

18



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Ei nwei sung des Bedi enungsper sonal s
Losungsvorschl ag zu Auf gabe4

| nbet ri ebnahme: ; 7. Schal ter N,-Einl al auf
1. Kontrol | e: Haupt gashdhne geschl ossen. Aut onat i k.
2. Expl osi onskl appen 6f f nen. 8. Haupabsper r hahn
3. Haupt- und Steuerschalter einschalten. (N,) 6f f nen.
4. Wahl schal ter auf Handsteuerung 9 Vor kammertir schlieRen
5. Hei zkammertar schli efen, 10. Unt er dr ucksi cher hei t s-
Vorkanneryur ganz of f nen. ei nri chtung uber pruf en.
6. Schal ter O umnal zer auf Langsam auf. 11. N,- ca. 3h dber die Heiz-
7. Prufen ob Handregulierventile gedffnet kanmer ei nspei sen
si nd.
8. A badr egel ung ei nschal ten. (100°C ca. 10h)(HeizkannertUr,VorkannertUr
9. Kihl wasser Lufter zuleiten( 1,5- 2bar) geschl ossen ca. 14 n#/h)
10.H§uptgashahn of i nen. 12. Schal t er ” Schut zgasei nl al”
11. Lufter einschal ten. ei nschal t en.
12. Spul luft fdar MefRsonde ein. 13.Sti ckstof f und
13. Tenper atursol [ werte am Si cherheitsreglergnschli eRend

Uberprafen. _ Met hanol i m gewiinscht en
14. Schal ter “d uhkerzen” einschalten. M schungsverhal tni s ein-

15. Hei zungsregl er einschal ten. (Sol I wert 500°C)| qijten.
16. Luf tregel kl appe und Gas- Handr egul i er hahn
nachei nander
of f nen.
Begasung:
. Prifen Hei zkanmer m ndestens 800°C hat.
. ExI osi onskl appen schl i el3en.
. Gasabsperrhdhne of f nen.
. Zundbr enner am Abf ackel stutzen zinden.
. Schut zgasschal ter auf aus stellen.
. Gasschl ei er einschalten und einstellen.

OO, WNBE

19



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabeb

Ei ngriffzeitpunkte fir | nstandhaltung

Fir den korrekten Betrieb der O enanl age sind regel missi ge Kontrollen
und Arbeiten notwendi g. Hi erdurch werden Fol geschaden und St orkosten
al s Fol ge vom O enausfall verm eden.

Auf gabenst el | ung:

Erstellen Sie Ubersichtslisten fur diese Arbeiten.
Denkanst 63e:

-Kontrollen und Arbeiten in einer 8-Stundenschicht
-Wochent | i che Kontrol |l en/ Arbeiten

-Monatliche Kontrollen/ Arbeiten

-3 Monat e

-6 Mnate

-Jahrliche Kontroll en/ Arbeiten

Arbeitsteilung bei der Aufgabenbearbeitung (Arbeitsgruppen)
Bestimmen Si e einen oder nehrere G uppensprecher zur Prasentation der
Ar bei t ser gebni sse

Hilfsmttel / Medi en:
Betri ebsanl ei tung fur Mehrzweck- Ei nkammer - Aut omat i kanl age/ Degussa

Qual i fikationsel emente: B1.3.2 20



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Ei ngriffzeitpunkte fir die |Instandhaltung

Qual i fi kationsel enente

-arbeitsteilige Guppenarbeit

- Er gebni ssi cherung mt
Tabel | enkal kul ati onsprogramm Bl.3.2

-Vorstel l ung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 4h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Ldsungsvorschlag zu Aufgabe5
Kontrollen und Arbeiten in einer 8-Stunden-Schicht

1. Olbadregelung ein *Heizung schaltet ein
*Klhlung setzt ein
*Olpumpe lauft an

2. Olumwalzer prifen *Umschaltung bei Olabschreckung auf
Schnellauf

3. Unterdruchsicherheitseinrichtung Uberprifen *N2-Magnetventil 6ffnet

4. Zindbrenner prufen *Flamme muR3 brennen

5. Betriebszustand der Heizung kontrollieren *eingetragene Luft- und Gasmengen tberprifen

6. Endlagenschalter prifen *Leuchtschaltbild

7. Gasschleier *Sichtprifung

8.| DurchfluBmengenmesser:N/Methanol *mit eingestellter Menge vergleichen

9. Spulluft der Mef3sonde *Menge Uberprifen

10 Melsonde *Funktion

11 Kihlwasserkontrolle *allgemein

12| Olschmierung/Kettenrader *Absperrhahn kurz 6ffnen

13 Temperaturkontrolle *allgemein

14 Lampenkontrolle *allgemein

15 Funktionskontrolle : Rechner

Wochentliche Kontrollen/Instandhaltung des Ofens

1. abschmieren *Vorkammertur:Targleitrollen/Schienen

2. Unterdrucksicherheitseinrichtung *Funktionspriifung

3. Druckhalteventil der Abfackeleitung *ausbauen/reinigen

4.| Uberwachungsanlage *Schauglaser/Durchfiihrungen reinigen

5./ Chargenfordereinrichtung *Endschalter Funktionspriifung

6. Heizkammer *1-3Std ausbrennen

7./Olbad *Niveau prifen

8. Heizung *Druck priifen

9.|Uberdruckklappen *Dichtungen prufen, reinigen, fetten,ggf.neu

Kontrollen und Arbeiten monatlich

1. Heizkammer *ausbrennen

2. Vorkammer *N2-Spiilung

3. Fordervorrichtungen *abschmieren
*Antriebsketten spannen

4. Endschalter *Uberprifen

5. Tlren *Uberprifen

6. Hubwerk *Uberprifen

7. Chargiermaschine *Uberprifen

8. Antriebsrader fir Hubwerk und Einstomaschine *abschmieren(Molykotefett)

9. Thermoelemente *Uberprifen

10 gesamte Anlage *Dichtigkeitsprufung

Kontrollen und Arbeiten alle 3 Monate

1. Heizung *Flammenrohre ausbauen,Uberpriifen,reinigen

*Mantelrohre ausbauen,iberpriifen,reinigen
anschlieRend um 180° gedreht wieder einbauen

2. Vorkammer *Rui und Olriickstéande entfernen

3. allgemeine Arbeiten *Temperaturvergleichskontrolle
*Schrauben nachziehen
*Rohrverbindungen tberprifen,nachziehen
*Gasleitung auf Dichtigkeit prifen
*Magnetventile reinigen,priifen

4.| Glihkerzen/Zindeinrichtung *Funktion prifen
*Stromrelais einstellen
5.| Gasumwalzer(Heizkammer) *auf festen Einbau Uberprifen

*ewvtl. Nachstellung

22
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8.
9.

Kontrollen und Arbeiten alle 6 Monate

Hohenunterschied von Hubtisch und Siliziumcarbidschienen priifen

Gasumwalzer mit LUfterrad der Heizkammer ausbauen und auf einwandfreien Rundlauf priifen
Seitenfihrungsmal der Fuhrungssteine in der Heizkammer priifen

Prufen, ob bei den Seitenfihrungen noch eine Toleranz von 10 mm Abstand dber die
Gesamtlange besteht. Wenn geringer dann Austausch.

Prifen, ob Gleitschienen noch 10mm Abstand zwischen Ruckwand und Vorderwand haben.
Wenn kleiner , Austausch

. Prifen, ob Gleitschienen noch in Ordnung, sonst Austausch
7.

Prifen, ob Einstomaschine und Seitenfihrung parallel sind und Kettenwagen zu den Seitenwénde
das gleiche Mal3 haben

Uberpriifen Kettenwagen der EinstoRmaschine auf Beschadigung (Kettendurchgang 12-15mm)
Ausmauerung der Heizkammer Uberprifen

10. HeizkammertUrisolierung tberprifen

11.Heizkammermagnet Uberprifen

12. Reinigen des Olkiihlers und Dichtigkeitspriifung laut Anleitung
13. Uberpriifung der E-Klemmenverbindung

23



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei

Auf gabe6

Pl anen und Einleiten von | nstandhal tungsmafRnahnen:

Fir jeden O en sind Aufzei chnungen zu machen uber:
-all e Priafungen nach Abschnitt13 der Betriebsanl eitung
-al l e Unregel malRi gkei ten und St 6rungen, soweit sie die Sicherheit

betreffen, sow e die zur Behebung ergriffenen MalBhahnen
- et wai ge baul i che Anderungen

Auf gabenst el | ung:

Erstellen Sie fur die O enanlage ein ,Oenbuch® in dem di e oben
genannt en Aufzei chnungen festgehalten werden kdnnen.

Hilfsmttel / Medi en:
Betri ebsanl ei tung fur Mehrzweck- Ei nkammer - Aut omat i kanl age/ Degussa

Qual i fikationsel emente: Bl1.2.2 24
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung f ir den Dozenten

Pl anen und Einl eiten von | nstandhal t ungsnmassnahnen

Qual i fikationsel enente
-Partner-, G uppenarbeit

- Er gebni ssi cherung m t
Tabel | enkal kul ati onsprogramm Bl.2.2

-Vorstel lung der Ergebnisse

Zeit: 2h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabe7

Funkti onsver besserung von Transportmtteln
- Ver besser ungsvor schl ag-

Fur den Transport der grofRen Zahnr ader (si ehe Zei chnung, ca. 130

kg) wur den

die Rader mit M4-CGewi nde versehen.Die Mtarbeiter schraubten

Gew nde-

bol zen al s Ver bi ndungsgli ed zum El ektrozug ein, umdi e Zahnrader vom
Waschgestell zum Hartegestell zu beférdern.lhre Tatigkeit erfolgt im
Lei stungsl ohn. Di ese Transportverbi ndung i st kostenintensiv und zeit-
auf wendi g.

Auf gabenst el | ung:

Entwi ckel n Si e LOsungsstrategi en zur Verbesserung der Situation und
stellen Sie I hre Ergebnisse als Préasentation vor.

Denkanst 6f3e:

- Arbei tssituation anal ysieren
-Mtarbeiter

-zusat zl i che Hi |l fensquel |l en

- Auswi r kungen der Verbesserung

Hilfsmttel / Medi en:
Techni sche Zei chnung: Abtriebsrad (mt M4-Gewi nde zum Transport)

Quialifikationselemente: B 1.1.4,B1.2.1 27



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Funkti onsver besserung von Transportmttel: Verbesserungsvorschl ag

Qual i fikationsel enente

-Vorstellung der Problematik
(Ver bessungsvor schl d&ge/ M tar bei t ernoti vati on)

- Erarbeitung der Aufgaben 1-3 in G uppenarbeit
-Vorstellung der G uppenergebni sse
Bl1.1.4,B1.2.1
- Bedeut ung der Betriebsanwei sung kl aren
- D skussi on: | nstandhal t ungsmalRnahnen
- Gruppenar bei t: Uber si cht st af el
- Er gebni ssi cherung
-Einzelarbeit: Pruffristen

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 4h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei
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Betriebliche Situationsaufgabe: Harterei

Loésungsvorschl ag zu Auf gabe7

Funkti onsver besserung von Transportmttel n:

Auf gabenst el | ung:

Fir eine funktionsfahige Transportverbindung ist das voll stéandi ge
Ei nschrauben der Gew nde-Bol zen notwendi g. Hi erdurch wird das Ldsen
und di e Beschadi gung des Abtri ebsrades verhindert.D e Arbeit ist
nmonot on, zeitraubend und daher auch kostenintensiv. Der Mtarbeiter
arbeitet imLeistungslohn.Di es kann bei der Schraubarbeit zu

zusat zl i chem StreRR fihren

Durch Gesprache mt den Mtarbeitern Uber M Bstande im Fertigungs-
abl auf kann das Probl enbewul3t sei n der Kol |l egen gestarkt werden.
Eine Identifizierung mit der Tatigkeit und eine Steigerung des

Sel bstwert gef ihl es ,durch die Teil nahne an Probl enl 6sungsstrat egi en,
kann zu guten Vorschl dgen fuhren. H erdurch wird das Betriebsklim
ver bessert.

Ein weiterer Anreiz zur Mtarbeit kénnen Pram en sein. (Bei Zahnrad-
werk Nord verwendet). Zuséatzliche Hilfen sind aus der Entw ckl ungs-
abtei lung, der Betriebsschl osserei und von Spezial herstellern zu
erwarten. Kont akt e kdnnen aus dem Branchenbuch, auf Messen oder Uber
das I nternet aufgenonmen werden.

Durch di e neue Verbi ndung(L6sung vom Zahnradwerk) entfallt die
Schraubver bi ndung, es nuf3 kein Gewi nde geschnitten werden. Die
Spannung des Bol zen erfol gt durch ei ne ¥ Undrehung. Hi erdurch

wer den Energi en, Personal kosten und Rohstof feinsatz reduziert.

D e Wettbewerbsfahi gkeit der Produktionsstatte verbessert sich .
Die Arbeitspl atze imBetrieb kénnen gesi chert werden.

Quialifikationselemente: B 1.1.4,B1.2.1

30



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabe8
Hebe- und Fordermttel

In der Harterei sind nehrere Laufkatzen installiert. Als zustandiger
Meister sind Sie fur den einwandfreien Betrieb,die |Instandhal tung und
di e Ei nhal tung der Sicherheitsbesti mmungen verantwortlich.

Auf gabenst el | ung:

Zu | hren Aufgaben gehdrt es auch Unterwei sungen fir Auszubil dende
durchzuf ihren. Erstellen Sie einen Leittext zu Aufbau und Funktion der
Krananl age Typ ELPK10 der Firma Mannesmann Demag

Denkanst 63e:

-Betri ebsanwei sung fur das Arbeiten mt den Laufkatzen

( Schema der Betriebsanwei sung fir W nkel schl ei fer verwenden)

- Upbersichtstafel Instandhaltungsplan (Zeiten,Schmernittel, Sollwerte)
- vorgeschriebene Priufungen der Krananl age

R [

— —

TI

A

Hlfsmttel / Medien:

Techni sche Unterlagen: Laufkatze Typ ELKIO / Mannesmann- Denag
Arbeits- und Kraftmschi nen: Europa-Verl ag

Praf pflichtige Maschi nen und Anl agen: Arbeitsgenei nschaft der
Met al | - Ber uf sgenossenschaften Dissel dorf

Betri ebsanwei sung: W nkel schl ei f er (Bei spi el )

Qualifikationselemente: B 1.1.1,B 1.1.2, B1.1.4 31



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Hebe- und Fordermttel:

Qual i fi kationsel enente
- Probl emvor stel | ung

-arbeitsteilige Guppenarbeit

Bl1.1.1,B1.1.2,B1.1. 4

-Vorstell ung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 8h

32



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Bet ri ebsanwei sung

1. Anwendungsber ei ch
Di ese Betriebsanwei sung gilt fidr das Arbeiten nit Wnkel schleifern
2. Gefahren fur Mensch und Umel t

*Gesundhei t sgef ahren durch: - Larm ( Gehor schadi gung)
- Staub (Bel astung der Atenmwege und
- der Lunge)
*Ver | et zungsgef ahr durch: - die rotierende Schei be

B Funkenfl ug (Augen)
m wegfli egende Wer kst lcke
Schei benbr uchst tcke
e« Brand- und Expl osi onsgef ahren durch Funkenflug, wenn brennbare
oder expl osi onsf @&hi ge Stoffe vorhanden sind.
3. Schut zmaBnahnmen und Ver hal t ensregel n
¢ Wnkel schleifer nur mt Schutzhaube betrei ben
e nur Schei ben auf spannen, deren zul &ssi ge Drehzahl nicht
kl ei ner als die Drehzahl der Mschine ist.
¢ Probel auf in Schutzvorrichtung durchfihren (5 min)
e durch Funkenflug keine anderen Mtarbeiter gefahrden
« Maschi ne erst abl egen, wenn die Schei be zum Stillstand
gekomen i st.
4. Ver hal ten bei Stdrungen

Vi brationen durch Unwucht - Maschi ne ausschal ten
W Net zst ecker zi ehen
N Schei be wechsel n
Zerspringen der Schei be - Maschi ne ausschal ten
N Net zst ecker zi ehen
N geei gnet e Schei be verwenden
N Arbei t swei se Uber pr tf en
Ausfal | der Stromversorgung - Schalter in Null-Stellung
® Maschi ne si cher abl egen
m Ursachen des Stromausfalles
suchen
5. Verhalten bei Unféallen, Erste Hilfe
« Maschi ne ausschalten - sicher abl egen
* Bei Frendkdrper i m Auge vom Ersthel fer Augenbi nde
anl egen | assen. Augenarzt aufsuchen
« O fene Winden sof ort sachgemal3 behandel n | assen.
6. Instandhal tung, Entsorgung
Ei nhalten der Priuffrist (max. 6 Monate) beachten
Schéaden an der Maschi ne durch El ektrofachkraft beheben | assen.

7. Fol gen der N chtbeachtung
Unfal | verl et zungen Arbei tsrechtliche Fol gen
Dat um : Unterschrift

Qualifikationselemente: B 1.1.1,B 1.1.2, B1.1.4 33



Aufgabenstellung Krananlagen und Elektroziige

(Teilnehmerlosung zu Aufgabef)

Um die Funktion und Arbeitsweise der Krananlage mit Elektrozug , mit allen
umgebenen Betriebsmitteln zu erlernen , nutzen sie alle ihnen zu Verfiigung
gestellten Unterlagen . Das Ziel ist es , die Funktion und Arbeitsweise anhand
des im Betriebes installierten Kran Demag ELPK 10 von Mannesmann zu
erlernen . Als Abschlul} soll sein Aufbau , die Einzelteile mit deren Aufgabe und
die Gesamtfunktion von ihnen wiedergegeben werden .

Arbeitsplan :

. Machen sie sich anhand der Betriebsanweisung und der Zeichnung

mit der Krananlage und dem Umgang vertraut .

. Informieren sie sich tGber InstandhaltungsmaRnahmen und erstellen

sie einen Wartungsplan .

. Erstellen sie anhand der Unterlagen einen Prifplan fur die Kran-

anlage b.z.w den Elektrozug .

. Informieren sie sich anhand der beigefiigten Zeichnungen tber

die Einzelteile und ihre Funktion . Und geben sie diese anhand
des vorhandenen Krans wieder .

. Erklaren sie die Funktionsweise von Krananlagen mit Elektro-

zligen , deren Einsatzgebiete und mdoglichen Gefahren .

. Vergleichen sie ihre schriftlichen Ergebnisse zusammen mit ihren

ausbilder und dem Kontrollbogen . 34



Betriebsanweisung

1. Anwendungsbereich :

Gilt fiir den Umgang mit Krananlagen mit Elektroziigen .

2. Gefahren fiir Mensch und Umwelt :

Gesundheitsgefahren durch : Larm
Verletzungsgefahren durch : Kettenbewegung
Schwebende Lasten

Ungesicherte Lasten

3. Schutzmalnahmen und Verhaltensregeln :

- Schutzhelm bei Kranbetrieb tragen

- Nie unter schwebende Lasten treten

- Menschen und Gefahrenstoffe moglichst aus Arbeitsbereich entfernen
- Vor betrieb Bremseinheit priifen

- Steuerfunktionen des Kranes stets alleine ausfiihren .

N

. Verhalten bei Storungen :

Lasten moglichst absetzen
Bei Uberlast Traglast ablegen und ggf. erleichtern, Elekrtrozug abkiihlen
lassen (Uberhitzung) .

ol

. Verhalten bei Unféllen , Erste Hilfe :

Last von Unfallopfer entfernen
Wunden sachgeméall behandeln
Unfallort sichern

6. Instandhaltung und Entsorgung :

Einhaltung der Fristen des Gesetzgebers
Bei Erstinbetriebnahme sowie min. 1x jdhrlich

7. Folgen bei Nichtbeachtung :

Unfallverletzungen
Arbeitsrechtliche Mallnahmen

Datum Unterschrift
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Betriebsmittelstoffe

Kettenfett : Esso-Millcot K 220

Getriebedl : Esso-Fibrax EP 370

Kettenpriufung und Grenzwerte :

Die Kettenpriifung erfolgt mit einer Probebelastung von 1,25 des Tragfihigkeit-
Wertes der Kette . dabei darf die Langung gemessen iiber 11 Glieder nicht

336 mm iibersteigen . Bei einem Glied betrdgt das Grenzmall 29,7mm . Der
minimale Kettenglieddurchmesser darf 9mm betragen .

! Bei Einsatz anderer Ketten erlischt der Garantieanspruch .

36



Instandhaltungsplan

1. Instandhalten eines Kranes darf nur wer :

- das 18 . Lebensjahr vollendet hat
- korperlich und geistig geeignet ist
- wer unterwiesen ist

- wer zuverldssig Aufgaben erfiillt

2. Wartungs und Instandhaltungsarbeiten :

Instandhaltungsplan

Auszufiihrende Arbeiten Taglich Monatlich jahrlich

Funktion der Bremse

Funktion der Rutschkupplung

Funktion des Grenzschalters

sitslltslke

Optische Kontrolle auf Beschiddigung

Priifung der elektrischen Schaltgerite

Authingungen und Befestigungen

Lagerstelle Kettenrad schmieren

Befestigungsschrauben priifen

Kette Schmieren

Bremshub priifen

slkititeitaltalle

Olstand kontrollieren

Olwechsel

Priifung der Hacken auf Risse

elialls

Fahrwerk , Traverse und Puffer priifen

37



Priufungen der Krananlage

1. Der Unternechmer hat dafiir sorge zu tragen , das eine Priifung durch einen
Sachverstiandigen beim Erstbetrieb und jeglicher wesentlicher Anderung
Durchgefiihrt wird .

2. Punkt Eins entfillt bei betriebsbereit angelieferten baumustergepriiften
Krananlagen oder Anlagen die eine EG-Konformitétserklarung besitzen .

3. Krananlagen miissen bei hdufigen Einsatzbedingungen mindestens 1 x
jéhrlich durch einen Sachverstindigen gepriift werden .

4. Es miissen samtliche Priifungen in ein Priifbuch eingepflegt werden .
Dieses ist auf verlangen dem Priifer vorzulegen .

38



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Losungshi nwei s zu Auf gabe8

Betriebsanweisung Nr:

Anwendungsbereich

Diese Betriebsanweisung gilt fur Krane mit Laufkatzen
Gefahren fir Mensch und Umwelt
Verletzungsgefahren durch:

-pendeln, fallen der Last

-Quetschgefahren

-Einzugsgefahren an der Flasche/Kette
SchutzmalRnahmen und Verhaltensregeln

-pendeln der Last vermeiden

-Lasten dirfen nicht Gber Personen hinweggefihrt werden
-hdchstzuldssige Belastungen nicht iberschreiten

-die Arbeitsbewegungen miissen beobachtet werden
-Lasten nicht mit Hubkette anschlagen

Verhalten bei Stérungen
Festgetellte Mangel stets dem Vorgesetzten melden und den Kran bis zur Instandsetzung

stillegen, vor Wiederinbetriebnahme schiitzen

Verhalten bei Unféallen,Erste Hilfe

bei Quetschungen- sofort kiihlen

offene Wunden sofort sachgemal behandeln lassen: Arzt aufsuchen
Instandhaltung

Einhalten der Priffristen VBG9- mindestens 1mal jahrlich

Nur am ausgeschalteten Kran arbeiten

Folgen der Nichtbeachtung

Verletzungen

Arbeitsrechtliche Folgen

Datum: Unterschrift:
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabe9

Schwachstell en von Maschi nen und Anl agen:

In der Harterei wird ein Gabel stapler verwendet. Der Stapler stoppt

i m bel ast et en Zust and, wenn man zu schnel |l beschl euni gt, hierbei sind
Gerausche der Hydraul i k- Anl age zu horen. Bevor Sie den Servicedi enst
mt der Reparatur beauftragen, Uberprifen Sie in den technischen

Unt er| agen( Hydrost ati scher Fahrantrieb des Staplers) ob Sie den
Schaden sel bst

beheben koénnen.

Denkanst 6sse:

- Auf gabe der Verstellnotore A

- Anwendungsber ei che der Punpen

- Hydraul i koel (Kihlung und Rei ni gung)

- Aufgaben der Druckventile Kund L , 2/2-Wgeventil M

Hlfsmttel / Medien:
Hydr aul i kpl an: Gabel st apl er-Fahrantrieb
Vi deofilm . Hydrostatische Getri ebe/ FWJ

40
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Hart erei
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Funktionsschema Hubstapler

Arbeitsblatt zu Aufgabe9: Teile benennen und Funktion angeben

42




Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung f ir den Dozenten

Schwachst el | en von Maschi nen und Anl agen:

Qual i fi kationsel enente
-Videofilm Hydrostatische Getri ebe

- Probl envor stel | ung

- Exkurs: Hydraul i kgrundl agen (Arbeitsblatt)

- Prakti sche Erprobung von Hydraul i kanl agen (Labor)
Bl1.3.1,B1.6.3
- Part ner ar bei t

-Vorstel lung der Ergebnisse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 8h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Schwachst el l en von Maschi nen und Anl agen:
- L6ésungsvorschl ag zu Auf gabe9-

Das Druckventil fir Uberlastsicherung bei Vorwartsfahrt offnet bei
zu ni edrigem Druck. Ventil kann nicht nachgestel It werden:
Aust ausch.

H nwei se zu den Denkanst dssen
- Die beiden Verstellnotore A bilden den Antrieb.Es wrd jede
Seite
ei nzel n angetri eben.
- Die Punpe B versorgt den Fahrantrieb mt Qel (Volunenstrom und
Dr uck)
Di e Punpe D ist eine Speisepunpe, welche Leckoel ausgleicht und
das
ausgefilterte und gekihlte Cel ersetzt.
- Aus der jeweiligen N ederdruckseite wird Cel aus dem
geschl ossenen
Krei sl auf dber das 3/3 Wegeventil N entnommen. Di e Spei sepunpe
fordert Oel aus dem Behal ter uber den Kuhler H
und den Filter | in die jeweilige N ederdruckseite Uber
Riuckschl agventil G oder F .
- Uberl astsicherung: bei zu hohem Druck durch Uberl astung wird
der Weg zur Ni ederdruckseite freigegeben.
- Not - Aus

44

Qualifikationselenente:Bl1.3.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Hydr aul i ksyst eml G undl agen (L&sungsvor schl aq)

Baut ei | e:

Hubzyl i nder: Heben der Last

Nei gezyl i nder: Ki ppen der Gabel

Lenkgetri ebe: Mechani sche Bewegung in Celstromleiten zur
Ausri chtung der R&ader

Hydronotor: Antrieb der Rader

Ver stel | punpe: Punpe fur den Fahrantrieb

Filter: Reinigung des Celes

Tandem Zahnr adpunpen: Spei seoel punpe zum Ausgl ei ch von Leckoe
und ausgefilterem QCel, Punpe zur CQCel versorgung der Lenl kung
8. Hydrauli kbehal ter: Aufnahnme des Celvorrats

9. Lenkzylinder: Ausrichtung der Rader

10. Wegeventi | bl ock: Steuerung der Cel strome

11. El ektronot or: Ener gi eversorgung bzw. Energi e-

wandl ung fur den Fahrantrieb und das Hubwerk

W e

No ok
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabelO

Vor beugende 1 nst andhal t ung: Rihr wer k

Di e von den Sal zbaddf en uber Gebl &se von Schnel zenober fl ache ab-
gezogenen Verunrei ni gungen werden in ei nem Wasser bad gebunden. Dam t
ei ne gl ei chmalBi ge M schung entsteht, befindet sich i mWsserbad ein
Rihrwer k der Firma Turbo-Miller GrbH & CO KG Nach deminternen
War t ungs-

pl an soll en di e Kugel | ager gewechselt werden.

| hr Auzubi | dender (I ndustrienechani ker Fachrichtung Betri ebstechni k)
sol |

di e Auswechsl ung der Kugel | ager durchf Ghren.

Damt die Instandhal tungsarbeiten sach- und fachgerecht durchgef thrt
wer den konnen, planen Sie die praktische Unterwei sung

Denkanst ¢sse:

- Motorwel | e/ “ Mot orachse”

- Los- und Fest| ager

- Bel astungsarten /Passungen

- Kugel | ager nor nung

- “Simmerringe” (Herstellerbezei chnung)/ Bezei chnung nach DI N3760

Hilfsmttel / Medi en:
Techni sche Zei chnung: Rihrwerk/ Tur bo- Mil | er GrbH&CO. KG
Vi deofi |l me . Kugel | ager/ Rol | enl ager/ SKF
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung f ir den Dozenten

Funkti onserhal t /| nst andhal t ungsmassnahnen: Rihr wer k

Qual i fi kationsel enente

-Videofil m Kugel | ager/ Rol | enl ager/ SKF

- Probl enst el | ung
- G uppenar bei t

- Er gebni ssi cherung Bl1.1.4;B1.2.2,B1.2.3

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 8h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Vor beugende | nst andhal t ung: Rihr wer k

Losungsvor schl ag zu Auf gabelO

Auf gabenst el | ung

-\Wel I en und Achsen unterschei den sich durch die Bel stungsarten
Wel | en Ubetragen Drehnonente, sie werden auf Torsion und Bi egung
beansprucht. Achsen di enen der Lagerung, sie werden auf Bi egung be-
ansprucht.

- Festl ager nehnen alle axialen Krafte und einen Teil der radialen
Krafte auf.Festl ager positionieren die Wlle.Loslager nehnen
radi al e Krafte auf, sie ernbglichen ei ne Langenanderung der Bauteile
z.B. durch Tenperat uranderungen(Betri ebstenperatur)

-Die Mscherwelle bringt eine um aufende Kraft auf die Lagerringe:
Der unm aufende Innenring wird hierdurch i mer imsel ben Bereich
bel astet: Punktl ast. Der feststehende Aussenring wird am gesanten
Unf ang bel astet: Unfangsl ast.

Die Ringe mt Unfangslast neigen zum “Wandern”. Sie nilssen ei nen
festere Passung erhalten.

-6206-2Z: D=35,B=11,rs=0,6, 2 Deckschei ben, 6007-2Z: D=62, B=14,
rs=1, 2 Deckschei ben.

-Teil 3: VDR DI N 3760- A25-47-7, Teil 4: WDR DIN 3760- A 35-52-7
Radi al wel | endi chtri nge sind berihrende D chtungen, mt einer Feder
wird die Dichtlippe an die Welle gedrickt.
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabell
Schm erstoffe

In der Harterei werden Schmerstoffe fir die Antriebe (

z. B. Hart eof en-

char gi erei nri chtungen, Abl uft gebl 4se, Rihrwerke, ..) und das
Abschr ecken

des Hartegutes (Ei nkamrer hart eof en) ver wendet .

Al's zustandi ger Meister missen Sie die korrekte Auswahl der
Schm erstoffe

treffen. Der umaelt- und sicherheitsgerechte Ungang mt den
Schm erstoffen

mul3 von i hnen Uberwacht werden.

Auf gabenst el | ung:

-Fir die Abluft werden Nord-Antriebe verwendet.Di e Mtore

befi nden sich in den Absaugl ei tungen an der Hal |l endecke. | hrem

I nst andhal t ungspl an ent sprechend soll die Wartung der

Nord- Antri ebe erfol gen. Besti nmen Sie einen geei gneten Schm er -
stof f (nach Schm erstofftabelle fir Nord-Antriebe).

-Im Harteofen wird das Abschreckdl Durixol W2
verwendet . Erstellen Sie fur das Abschreckdl eine Betriebs-

anwei sung entsprechend den Richtlinien der Berufsgenossenschaft.

H I fsmttel / Medi en:
Si cher hei t sdat enbl att Duri xol W2
Schm erstofftabell e fir Nord-Antriebe
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Schm erung (G undl agen)

Arbeitsblatt zu Aufgabe 11

Erkl are fol gende Begriffe

- auBere Rei bung

- innere Rei bung

- Rei bungszust &nde

- Vi skosi tat/ Tenper at ur abhangi gkei t
- O bezei chnung: SAE 10W 30

- Pour poi nt

- Fl ammpunkt

- Alterungsbest andi gkei t

- legierte Oe/ synthetische Qe

- Schmerfette: ,Wil zl agerfette/ Abschmerfette®
- Penetration
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Seita: 1/¢
Sicherheitsdatenblatt -
gemit 91/155/EWG

Crucledatem: 02.05.9¢ tberarbeitet am: 02.06.99

1l Stoff-/Zubereitrres— und Firmenbezeichnong

- Angaker zum Prodokz

Eandalsname: DURINOL W72, DURINOL W72A, DURIXOL WIZE

rstaller/Lieferant:
EURGCORE XG Tel.:0711/257730
Ebschrecikhirtetachnik FAX.:Q71L/257734C
Birkenowaldstr. 94
0-70191 STUTTGART

* Ansikxunfrgelender Bereich: Zbteilung Umseltschutz
© Notfallauskunft: Tagsikcer:0711/257733, sonst Feuerwehr Tel. 112

Z Zusarmmersetzung/Angaben zv den Bestandtsilen

Chemische Charakterisiercrng
- Beschreibung: Hochraffinierte paraffinbasische Mineraldlfraktianen

Gefdhrliche: Inhaltsstaffe:

- . 1oExlle
en

| 3 M&gliche Gefahren

+ Gefahrerbezaichaung:

i antfalle

Langer aodar wiedsrkolter Hautkontalet kann zo Dermatitis Fihrer

+ 3esondere Gefahrenhinweise fEr Mensch und Umwelt: entfdllt

* Elassifirierungssystem:
Die: Klaszifizierung entspricht der alktuellen EG-Listern, ist jedoch er-
ganzt durch 2rgapen aus der Facklitera=ur und durch Firmenangaben.

o

Zrste—3ilfe-MabBnahmen

- Aligemeine Hinweisa: Keins bescooderen Madnahmen erfarderlich.
- nmach Eimatmen: Frischluftzufuhr, bei Beschwerden Arzt aufsuchen.
- nacth Hautkeontak®:

. Verunreicigte Kleidung entfermen tid betraffene Eautstellen mit Wasser

und Seife waschen
- nachk Augenkontakt:

&ugen hei gefifnetem Lidspalt mekrere Mimuten mit ElisBenden Wasser
sptlen.

- nach Verschlucken:
Kein Zrbrechsn herkteifithren . scfort Arzthilfe zuziensn.

5 MaBnahmen zur Braadbekimmfung

- Geesignete L&schmittal:
€Az, Lischpulwver ader Wassarspribstrahl. GrdBersr Brand mit Wasser—
spriéhstrahl oder alkoholbestEodigem Schaum belkdmpIen.

| - Aus Sicherheitsgrinden ungeeignete Ldschmittel: Wasser im Vallstrahl.

- Besondere Gefdhrdung durch den Stoff, seine Verbrennuagsprodukte oder
eatstehande Gase: -

Xeine A .
-~ Besonders Schrtzausriistung: Ksine besondersn MaBrnahmesn erforderlich.

_ 6 Malnabmen bei unbeabsichtigter Freisetzung:

| == 22rsonenbezagene Vo'rs'ichggzgﬁnafm: HIE}IT:— erforcerlick. ’ p

.= - .0 ' [Fortsetzung auf Seite 2]




i _ Seite: Z/4
Sicherteitsdatenblatt e
gemik 91/155/EWG '

Druckdatum: 02.0€.99 therarbeitet am: 02.05.533

Handelsname: DOURINOL W72, DURIXDL W72R, DURIXOL W72H

{Fortsetzung von Seite 1)
- Tmweltschutzmabnahmen:

Nicht in dis Kanalisaticon/Oherflichscwesser/Grundwasser gelangen
lassen.

| Bei Eindringsr in den Boden zustindige Behdrden benachrichtigen.

i + ¥erfahren zur Reinigung/Aufnabme:

| Mit fldssigkeitsbindendem Material (Sand, Xieselgur, Sdurebinder,

Triversalbiader, Sagermskl) aufrnenmen.

Das aufgencrmene Material vorschriftsmilig sntsorgen.

Zusdtzliche Einweise: keine

7T Eandhabung und Lagerung

Eandhabung:

Einweise zum sicheren Umgang: Keine besanderen MaBnahmen erforderlich.

Einweise zum Brand- und Explosionsschutz:

| Keine besonderen MaBrahmen erfordarlich.

| Lagerung:

i © Anforderung an Lagerrdume und Hehilter:

| Eindringzn in den Bocden sicher varkindesrn.

‘ . '+ Zusammenlagerungshinweise: Getrsart wvon Czidationsmitteln auFoswahcern.
© Weitere Bngaben zu den Lagerbedingungen:

Vaor Lanftfeuchtigksit und Wasser schiitzen.

Verunreinigung rit Wasser wermeiden

€ Expositicasbegrenzurg und persénliche Schkotzausristung

- Zusitzliche Hinweise zur Gestaltmng teckrischer Anlages:
Kzire weiteren Rngaben, sieche Funkt 7.

Bestandteile mit arbeitsplatzierogenen, zu ifcerwachenden Grenzwertern:
Eusdtzlicke Binweise:
Als Grurdlage dierten dis bei der Erstellung gitltigen Listen.

Eersénliche Schutzausristung:

+ Allgemeins Schutz- und EygienemaBnahmen:
Die idblichen Vorsichtsmabnaimen beinm Umgang mit Chemikalisn zind zu
beachten.
Beschmutzte, getrénkte Kleidung sofozt ausziehen.
Feine produktgetrinktern Putzlappen in dea Bosentaschen nitféhren.
Léngerea und intensiven Hautkontakt vermsiden.

. + Etemschutz: Atemschetz nur bel Reresal- cder Nebelbildurc.
Eandschutz: Handszhuhe - dlbestindig.

- Bugenschutz: Beim Unltillsn Schutzbrille empfenxlenswertk.

9 Physikalische uand chemische Eigenschaftan

- Form: fléssig
- Farbe: schwarz
* Garuch: mineraldlartig
Wezt/Heresich Einkeit Mathads

- EZustandsdnderung
- Schmelzpunkt/Schmelzbereich: ¥icht bestimms
+ Siederunkt/Sisdebereich: . Nicht bestimmt )
Flammpunkt: N Jrioly B od CIN IST 2592 | _
Zindtemperatur:
. ‘ Zersetzungstemperatur: - > 330 " C -
2.0 I - Selbstentzirdlichiceit: - - —: 7 - T -

Pas Produkt ist aicht’ o




Druyckdatom: 0Z.C€.93

Seite: /4
Sicherteitsdatanblatt

gemik 91/155/EWG '

ol

dberarbeitet am: 0Z.06.99

Handelsname: DURIEOL W72, DURINOL W72A, DURIXCL WTZE

(Fortsetzung von Seite 2)
selbstentzindiich.

- Explosioasgeizhr:

Cas Produkt ist niecht
explosicasgefahrclich.

- Dickte: bel 20 ° C C,8%4 gfcmd DIN 31757
Léslichkeit in / Mischbarkeit mit
Wasser: nicht bzw. wenig mischbar
- Yiskositit:
kinematisch: hei 43 * C 2L mm2/s DIN S1562

ic

Stzbilit&t und Reaktivitit

- Therrmische Zarsetzung / zu vermeidende Bedingungen:

Xelnz Zersetzung tei bestimmungsgemdBsr YVerwendung.

- GeEihrliche Reakticnen Keine gefZarlicken Reakticrern bekannt.
- Gefihrliche Zersatzungsprodukte:

Xahlenmonoxid und Eohlendioxid
{oei Verbraarang)

i1

Angaben zur Toxikoleogle

+ Ekute Toxizitdt:

Erimire Reizwirkeng:

an der Haut: Keire Rsizwirkung

am Ruge: Keine Reizwiricuag

Sersibilisieruag: Keine sznsibilisierends Wirkung bekannt

Zusdtzlicke toxikolagische Einwelse:

Das Prodekt ist nicht kearzelchnourngspflichtig aufgruad des Berechnungs—
verfahrers der Rllgesmeinesr Einstufungsrichtlinie Fir Zubereitungen der
EG in der Ietztgiiltigen Fassuag.

Bei sachgem@lam Umgang und bestimmungsgemifer Verwandurng verursacht das
Produkt nach unsersr Erfahrungen und d=rc wns varlieganden Informaticren
keine gesundheitsschidlichen Wirlaungen.

Angaren zur Ckolegie

- Angaben zur Eliminaticn (Persistenz und Abbaubarkeit) :
- Sonstige Hinweise: Das Pradukt ist biclogisch schwer abbaubar.
- Allgemeine Hinweise:

Wassergefinrdungsklasse 1 : schwach wassergefikrcerd
Einstufung gemd? WwVwS / Mischungscegel

13

Zinwelsa zrr Entsorgung

Produlkt:
EapZehlung:
Earn nack Anfarbeitung wiecerverwerde: werden.
Eel Lagerung gsbrauchter Mineraldlprodikts Bltslkategorier und Yer-
1<ch.x::;sgebota beachten.

Mzl -unter Beacktung dex behm:ch.lchen Varschriften einer Sonderbehand-
lt_m;' zugefithrt werden. _
abfallschlissselnurmer: -

EAK: 130202, rcicht chlcrierte Maschinsr~ und Schrierdle

- Ungexeinigte Vezua::lcun;en' . _
- Zmpfahlung: .. i . j oo

Xoataminiacts Ve:packz:nqen sind optimal zu entlee;er., si& kﬂmetdam

" mach- ents-:achenue—'— F.e:.m.gung einsr Wiederverwertcrng zugeEihrt-werden.

~ LoD . tE’o*tse\_zu'xs; auf Seite ]

54



Druckdatum: €2.03€.929

Seite: 4/4
Sicherheitsdaterblatt i,
gemif $1/155/EWG i

Uberarbeitet am: 02.06.99

Bandelsname: DURIEOL W7Z, DURIXOL W72A, DURIXOL W7ZH

- Enpfohlernes Reinigungsmittel:

{Fortsetzung von Ssite 3}

Wasser, gegebenenfalls mit Zusatz von Reinigingsmittelrn.

14

Argaben zum Transport

- BRDR/RIC-GGVS/E Rlasse -

Transport/weiters Angaben: HKein GeFahrengut nack obigen Verordacngen

15

Yorschriftern

¥ennzeichnurg gach FAG-Richtlinien:
Die Teim Umgang mit Chemikalien #blichen VorsichtsmaBnainen sicd zu
beachten.

Das Frodukt ist nach EG-Richtilinien/GefStaffV nicht kennzeichaoungs-
pElicktig.

- Mationale Vorschriften:

- Klassifizierung nack VhF: entfillt

- Techrnische Anleitung Luft:

Klasse Anteil in %
IIL oxgaaisch > 38,0

- Wassergefihrdungsklasse:

WGK ‘1: schwack wassergzfihrdend.
Eirstufucg gendh VwVwS / Mischurgsregel

15

Scostige Angaben:

Uie Angaben stitzen sich auf den heutigen Stand unserer Xsontnisse, sie
stellen jedach keine Zusichereng von Produkteigenschaften dar uad be-—
grind=n kein vertregliches BRechisverhiltnis.

Oaten:latt ausstellender Bereich: Techaische Leitung / @5

+ Bnsprachpartner: Diul.-Ing. Eckbard H. Burgdarf
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Regi eanwei sung fur den Dozenten

Schm erm ttel auswahl / -ei nsatz

- Probl enst el | ung

-arbeitsgl eiche G uppenarbeit

-Vorstel l ung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 4h

Qual i fi kationsel enente

Bl1.3.1,B6.4.1
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Betriebliche Situati onsbeschrei bung:

Hart er ei

Losungsvor schl ag zum Arbeitsblatt1l

Schm erung (G undl agen)

Lésungsvor schl dge: Schm erung( G undl agen)

AuRer e Rei bung:

I nnere Rei bung:
Rei bungszust ande:
Vi skosi tat/

Tenper at ur abhangi gkei t :

SAE 10W 40:

Pour poi nt :
Fl ampunkt :

Al t erungsbest andi gkei t:

Legierte Ae:
Synt heti sche O e:

Wal zl agerfette:
Abschm erfette:
Penetrati on:

Rei bung zwi schen den Kont akt fl &chen
Rei bung im Schm erm ttel
Fest kor perrei bung, Fl Ussigkeitsrei bung, M schreibung

Die Viskositat des Schmermttels ist seine Zahfl dssigkeit.
Mt steigender Tenperatur nimt die Viskositat ab.

Mehr berei chs6l, imkalten Zustand wie SAE 10 , imwarmen
Zustand verhadlt es sich wie SAE 40

Fl i eRgrenze

Tenperatur bei der sich der O nebel entflamt

Oxi dation des QO es unter Ei nfluss von Warne und Sauer st of f
O e, denen Additive beigenischt sind

kinstliche O e . Besitzen sehr gutes Viskositaéats-
Tenper at ur - Ver hal t en, teuer.

Tenper at ur best andi g, Wasser unbest andi g

Tenper at ur unbest andi g, Wasser best andi g

Prufverfahren fiur Fette, gibt an wie tief ein Prifkegel
unter bestimten Bedi ngungen in Fett eindringt.
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Betriebsanweisung Nr:

Anwendungsbereich

Umgang mit Durixol W72 in der Harterei

Gefahren fir Mensch und Umwelt

Gesundheitsgefahren durch:
-Hautkontakt

-Augenkontakt
-verschlucken

Umweltgefahren durch:
Freisetzen in die Natur

SchutzmalBnahmen und Verhaltensregeln

Arbeitsschutzbekleidung tragen: Handschuhe (6lbestandig)
Hautkontakt vermeiden
Olgetrankte Kleidung sofort wechseln

Malnahmen zur Brandbekdmpfung

CO2, Loschpulver

Verhalten bei Unfallen,Erste Hilfe

Nach Einatmen Frischluft, bei Beschwerden: Arzt aufsuchen
Nach Hautkontakt : verunreinigte Kleidung entfernen, Hautstellen mit Wasser und Seife reinigen
Nach Augenkontakt:Augen mehrere Minuten mit flieRendem Wasser spilen

Nach Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren, sofort Arzt hinzuziehen

Leckagen und Entsorgung

-austretendes Ol ist mit geeigneten fliissigkeitsbindenden Mitteln soforft aufzunehmen

das aufgenomme Material ist vorschriftsmaRig zu entsorgen

Lagerung

-Anforderung an Lagerraume und Behélter:Eindringen in den Boden sicher verhinmdern
_getrennt von Oxidationsmitteln aufbewahren

-vor Luftfeuchtigkeit und Wasser schiitzen
-Verunreinigungen mit Wasser vermeiden

Folgen der Nichtbeachtung

Verletzungen

Arbeitsrechtliche Folgen

Datum: Unterschrift:
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabel?2

Ener gi eversorgung der Harterei/Energieei nsparung

Die Geschaftsleitung teilt Ihnen mt, das ein Angebot des Energi e-

versorgers (Schleswag)vorliegt: Der Stronpreis wrd reduziert, wenn

in den Spitzenzeiten Hochstgrenzen nicht Uberschritten werden. | n der
Harterei sind die elektrisch betriebenen Hei Bwasser becken,

Anl alR6f en und Abhéartebéder, sowi e die altere Waschnmaschi ne die

gr 63t en Stronver braucher.

Si e werden gebeten, Vorschl age zur Reduzi erung des Stromverbrauches
in Spitzenzeiten zu erarbeiten.

Denkanst 6sse:
“Spitzenzeiten”

- Stronverbrauch

- Auswi r kung/ Produkti on

- Kontrolleinrichtungen

H I fsmttel / Medi en:
Si tuati onsbeschrei bung der Harterei
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Regi eanwei sung fur den Dozenten

Ener gi eversorgung der Harterei/ Energi eei nsparung

Qual i fi kationsel enente

- Probl enst el | ung
-arbei tsgl ei che G uppenarbei t

Bl1.4.3

-Vorstellung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 2h

Anrrer kung: Durch die Liberalisierung des Stronmmarktes ist wahrend der
Pr oj ekt er probung di eser Vertrag auf gehoben worden.
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Ener gi eversorgung der Harterei/Energieei nsparung
Losungsvorschl ag zu Auf gabel?2

-Spitzenzeiten sind die Zeiten des gro6fRten Stronverbrauches. Sie
ent st ehen, wenn si ch vi el e Verbraucher einschalten:
z.B. Zwi schen 7-9 Uhr Arbeitsbegi nn/ hduslicher Bedarf

-Die elektrisch betriebenen Sal zbader zum Anl assen (ca. 220°C)
in den Spitzenzeiten der Firma abschalten bzw. i m Energieverbrauch
drossel n(takten).
-Die Anlasszeitzeit im Sal zbad nmuf3 wegen der geringeren Tenperatur
ver| &ngert werden.
-Es missen z.B. Kontroll-Leuchten installiert werden, die anzeigen
das der Energi everbrauch gedrosselt wird. Die Zeit dieser Mlnhahnen
muld erfasst werden, damt die Anlalzeit nachgeregelt werden kann.

H I fsmttel / Medi en:
Si tuati onsbeschrei bung der Harterei
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Qualifikationselenente:Bl1.3.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabel3

CGef Ahrdungserni ttl ung/ Unt er wei sung zur Arbeitssicherheit

In der Harterei arbeiten 11 Mtarbeiter in 3 Schichten. Das Personal
i st Uber den sicheren Betrieb des Ofens zu unterwei sen. Di e Gef ahren-
quel I en nissen er kannt werden

Denkanst 6l3e
- Gef ahrenquel | en
- Betri ebsanwei sung

Hilfsmttel / Medi en:

Betri ebsanl ei tung fur Mehrzweck- Ei nkammer - Aut omat i kanl age/ Degussa

I nformati onsbl atter: LEAS/ Fachverl ag fiur techni sche Fuhrungskrafte GrbH

CD- ROM : Leas / Fachverl ag

Vi deofil m: Topscheck/ Arbeitsgenei nschaft der Metall -Berufsgenossen-
schaften

Arbei tsunterl age: Gefahrdungserm ttlung/ Arbeitsgenei nschaft der

Met al | - Ber uf sgenossenschaften
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Qual i fikationsel enrente: B6.1.1, B6.2.2



Regi eanwei sung fir den Dozenten

CGef dhrdungserni tt |l ung/ Unt er wei sung: Ar bei t ssi cherheit

Qual i fi kationsel enente

-arbeitsteilige G uppenarbeit

- Er gebni ssi cherung m t
Prasent ati onspr ogranm B6.1.1,B6.2.2

-Vorstellung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 4h

63



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Losungsvorschl ag zu Auf gabel3

Gef ahrdungserm ttlung: Mehrkamer of en

- Ver br ennungsgef ahr en: O en, Werkstucke, Vorrichtungen
-Larnm Schal | : Dachl Gf t er

- Brand/ Expl osi on: expl osi ves Gasgeni sch

- Ersti ckung: Stickstoff

-Strom gesante el ektri sche Anl age

-Vergi ftung: Er dgas

- Umnel t gef &hr dung: Austreten von Gefahrenstoffen in die

At nosphar e, Abwasser, Erdrei ch
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Qual i fikationsel enrente: B6.1.1, B6.2.2



Lésun

gsvorschl ag zu Aufgabel3 (Teil nehmerl 6sung)

Salzbider
Ol-Abschreckbecken
Heizkammern

herunterfallende Charge

Quetschgefahr durch
Chargierwagen

Brandgefahren durch
Verpuffungen
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Losungsvor schl ag zu Auf gabel3 (Teil nehrerl dsung

thren durch heraus spritze

Aus/dem Ofen geholte warme

dafir

vorgesehene Schilder kennzeiq

- Gefahrenstoftmerkblatter uber

Abschrecken
und das Hartesalz beachten

nde Medien

Chargen mit

chnen




Betriebsanweisung Nr: 8300

Anwendungsbereich

Arbeiten am Mehrzweck-Einkammer-Harteofen unter Beachtung

moglicher Gefahrenquellen

Gefahren fur Mensch und Umwelt

Gefahr der Verbrennung durch Warme

im Innern des Ofens
der Werkstlicke
der Vorrichtungen

Gefahrdung durch Larm und Schall

durch Druckluft
durch Dachlifter (max.92dB)

Gefahr durch Brand und Explosion

explosives Gasgemisch

Gefahr der Erstickung

durch Stickstoff

Gefahr durch Strom

gesamte elektrische Anlage

Gefahr der Vergiftung

durch Erdgas

Umweltgefahrdung durch das Austreten der Gefahrstoffe

in die Athmosphéare
in das Abwasser
in das Erdreich

SchutzmalRnahmen und Verhaltensregeln

Arbeitsschutzbekleidung tragen
Sachgerechter Umgang mit den Gefahrstoffen
Unbefugte von der Anlage fernhalten
Arbeitsanweisungen einhalten

Verhalten beim Auftreten von Gefahren

Ruhe bewahren

Ausbreitung der Gefahr,wenn moglich,verhindern
Anlage abschalten

Verantwortlichen informieren

Mitarbeiter auf Gefahr hinweisen

Verhalten bei Unfallen,Erste Hilfe

Ruhe bewahren

Anlage abschalten

Verletzten bergen

Zustand der Verungliuckten tberprifen

Erste Hilfe leisten

ggf.Wiederbelebungsmal’-
nahmen einleiten

Unfall melden: Tel.112 oder.....

Datum: Unterschrift:

Qual i fikationsel enente: B6.1.1, B6.2.2
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabel4

MalRnahnmen zur FOrderung des M tarbeiterbewldt seins:
Gef ahren des el ektrischen Strones

I n 1 hrem Bekannt enkrei s hat sich ein schwerer Stromunfall ereignet.
D eses Ereignis bestarkt Sie mt lhren Mtarbeitern Uber Sicherheits-
mafRnahmen am Arbei tsplatz zu sprechen. In den Gesprachen stellen Sie
fest, das Mtarbeitern die Gefahren und Verhal t ensmal3nahnmen bei
Stromunfall en nicht bewl3t sind. Mt dem Si cherheitsbeauftragten des
Betri ebes anal ysieren Sie das Cefahrenpotenti al .

Entwi ckeln Sie eine Pradsentation mt den Zielen:

- das Mtarbeiterbewftsein auf die Gefahren des el ektrischen Strones
hin zu verbessern

- richtiges Verhalten bei einem Stronunfal

- Priufungen nach VBG 4 fiur die Hartere

Denkanst 6Re:

- Gefahrenquel l en (all genein) - schutzisoliertes Gerat

- Auswi rkungen auf den nenschlichen Koérper - Trenntransformtor

- Herzkammerfl i mern - Fehl erschut zschal ter
(Prinzip)

- Kor perw der st and
- Uber gangswi der st and
- El ektrofachkraft

- VBG 4
- Kurzschl uf
- BErdschl u3

- Kor perschl ul3

68

Qualifikationselenente:Bl.4.3,B6.2.2,B6.3.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fir den Dozenten

El ektrischer Strom Mtarbeiterbewltsei nsfdrderung

Qual i fikationsel emente
- Probl enst el | ung

- Gruppenar bei t

Bl.4.3,B6.2.2,B6.3.1

-Vorstel l ung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 4 h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Losungsvorschl ag zu Auf gabe 14(Teil nehmer| 6sung

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel diirfen nur betrieben
werden,

- wenn diese in sicherem und einwandfreien Zustand sind
- wenn eine fachkundige Unterweisung stattgefunden hat
- wenn Mensch und Umwelt nicht gefahrdet oder belastet werden

OFFENSICHTLICHE GEFAHRENQUELLEN SIND DEM
VORGESETZTEN UNVERZUGLICH ZU MELDEN!!!

Wie verhalten sie sich bei Stromunfallen?

- Stromzufuhr unterbrechen

- falls dieses nicht moglich ist, den Verletzen unter Zurhilfenahme von
nichtleitenden Gegenstinden von der Stromquelle trennen.(niemals
direkt anfassen)

- Verletzten aus dem Unfallbereich entfernen.

- Erste - HilfemalBnahmen einleiten

- Arzt oder Rettungswagen durch Dritte herbeirufen lassen

70

Qualifikationselenente:Bl.4.3,B6.2.2,B6.3.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Losungsvorschl ag zu Auf gabe 14(Teil nehmer | 6sung

Gefahren des elektischen Stromes
Verhalte bei Unfallen

Welche Gefahrenquellen gehen von dem Elektrischen Strom aus?

- beschidigte Kabel

- offene Kontaktstellen

- nicht sachgemife Abisolierung der Kabel

- Uberbriickung (ausserkraftsetzen) von Sicherheitseinrichtungen

- Uberalterte Elektroanlagen (z.B. Erdung nicht funktionstiichtig)

- arbeiten an Elektrischen Anlagen ohne Stromzufuhr zu unterbrechen
- Instandsetzungsarbeiten nur durch Fachpersonal

Wie wirkt sich der Strom auf den Menschlichen Koérper aus?

- durch Wiarmeentwicklung innere und duflere Verbrennungen

- evt. Entstehen giftige Verbrennungsprodukte, die die Nieren nach Tagen stark
belasten konnen

- Verkrampfung der Muskulatur

- Atemstillstand - BewuBtlosigkeit

- Herzkammerflimmern evt. Herzstillstand

Wie verhalten Sie sich richtig bei Stromunféllen?

- Stromzufuhr unterbrechen

- falls dieses nicht moglich ist, den Verletzen unter Zurhilfenahme von
nichtleitenden Gegenstianden von der Stromquelle trennen.(niemals direkt
anfassen)

- Verletzten aus dem Unfallbereich entfernen.

- Erste - HilfemaBBnahmen einleiten

- Arzt oder Rettungswagen durch Dritte herbeirufen lassen

OFFENSICHTLICHE GEFAHRENQUELLEN SIND DEM VORGESETZTEN 71
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabel5

Pl anung ei ner Unterwei sung

I m 3. Lehrjahr erhalten di e Auszubil denden des Zahnradwer kes

(I ndustri enmechani ker -Betriebstechnik) Einblick in die Harterei.
Pl anen Si e eine Erstunterwei sung nach VBGL fur die Auszubil denden.

Denkanst 63e

I nhal te

Ot

Zei t

Unt er | agen

Hlfsmttel

Met hodi k und Di dakti k

Si cherung des Unt erwei sungser f ol ges

H Il fsmttel / Medi en:

CD- ROM  Er st unt er wei sung/ Power Poi nt 98/ LEAS Fachver| ag

72

Qualifikationselenente: B6.3.1,B6.3.2



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Pl anung ei ner Unt erwei sung

Qual i fi kationsel enente

-arbeitsgl ei che G uppenarbeit

- Er gebni ssi cherung mt
Prasent ati onsprogranm B6.3.1,B6.3.2

-Vorstel l ung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 4h
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_Zweck und Sinn einer
Unterweisung

Auf Grund gesetzlicher Vorschriften ist der
Arbeitgeber verpflichtet

Mitarbeiter auf Vorschriften und Gefahren
aufmerksam zu machen und

sich diese Unterweisung schriftlich bestitigen zu
lassen.

Zeitpunkt:

Vor erstmaligen Arbeitseinsatz in der Harterei mul3
eine Sicherheits-

unterweisung durchgefiihrt werden.

Ort:

Nach vorheriger theoretischer Schulung in einem
geeigneten

Schulungsraum bietet sich eine praxisnahe
Unterweisung vor Ort an.

Hier konne z.b. Fluchtwege , Loscheinrichtung ,
Hauptgefahren -

quellen und* Erste Hilfe* gezeigt und erortert werden.
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Auf Grundlage von Gesetzen und
Vorschriften wurde folgende Unterweisung
erarbeitet

Tei | nehmer | 6sung

1. BegriiBung der Azubis des 3. Lehrjahres

2. Allgemeiner Einstieg : Bedeutung des Bereiches zur
Erstellung des

Produktes “ Zahnrad *
Gefahren konnen ausgehen von :

« gefdhrlichen Stoffen z.B. Zyanitsalz , brennbare Gase
(Erdgas ,
Methanol , Ammoniak )

 Wirme

« Elektrizitat
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Tei | nehmer | 6sung

Allgemeine

» Arbeiten sind so zu gestalten , dal3
Gefiahrdungen fiir Leben und
Gesundheit moglichst ausgeschlossen
oder so gering wie moglich gehalten
werden .

* Der Arbeitgeber hat den
Beschaftigten geeignete Anweisungen
zu erteilen , z.B. :

- Information ,

- Unterweisung , Schulung ,
- Betriebsanweisung /
Bedienungsanleitung

* Durchfiihrung von Mallnahmen zur
Verringerung der vorhandenen
Gefahrdungen .

» Spezielle Berticksichtigung von
Behinderten etc.



28
Tei | nehner | 6sung \

wWicntige
Arbeitschutzmittel :

« Kopfschutz
* Augen- und

Gesichtsschutz
* Gehorschutz e
e Handschutz Wy,
e Hautschutz 5\&
e Fullschutz ((‘j)

\

e Warum ?

« Schutzkleidung
schutzt Gesundheit
und L eben !

7



Tei | nehner | 6sung

Vermeidung von
Gefahrdung

 Jeder Beschaftigte hat
die Verpflichtung, fur
die eigene Person und
fuir dritte Personen fiir
die Sicherheit und die
Gesundheit Sorge zu
tragen.

» Jeder Beschaftigte hat
den Arbeitgeber bei der

Durchfiuhrung der UVV
Zu unterstutzen.
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabel6
Ei genschaften von Gef ahrstoffen

In der Harterei sind Sie fiur die Lagerung und den Ungang mit
umael t bel ast enden und gesundhei t sgef &hrdenden Betriebsmtteln
verantwortlich.Damt Sie dieser Verantwortung gerecht werden,
informeren Sie sich Uber die Problemati k der Gefahrstoffe.

Denkanst 63e
- Gef ahren durch | eicht entzindliche Stoffe -Gefahren durch giftige Stoffe

Ei nteil ung Ver gi ftungsarten
(akut, chroni sch)

Gef ahr dungsur sache Schut zmalinahmen

Schut zmalinahnmen Erste Hilfe

Erste Hlfe
- Gef ahren durch atzende Stoffe - Gef ahren durch krebserregende Stoffe
Ei nteil ung W r kung

W rkung der Stoffe VBGL13

Schut zmal3nahnen Schut zmal3nahnen

Erste HIfe

Hlfsmttel / Medi en:

CD- ROM Gef ahr st of f unt er wei sung/ Power Poi nt 99/ LEAS Fachver | ag

Vi deofilm Gefahrstoffe / Arbeitsgenei nschaft der

Met al | - Ber uf sgenossenschaften

Gefahrliche Arbeitsstoffe , Arbeitskreise fir Arbeitssicherheit der
Ber uf sgenossenschaften 9

Qualifikationsel enente:B6.4.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Ei genschaften von Gefahrstoffen

Qual i fi kationsel enente

-arbeitsteilige Guppenarbeit

- Er gebni ssi cherung mt
Prasent ati onsprogranm B6.4.1

-Vorstel l ung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 8h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabel7

Ungang nit Gef ahr st of f en:

In den Sal zbaddern wird Cecontrol 80+80B, Ceconstant 80+80A und
Durferrit AS 140 verwendet.In einem Verdunster wi rd das Waschwasser
ver danpft.

Di e gewonnen Sal zriickst &nde werden entsorgt.

Fur di e Uberwachung des Verdunsters und di e Vor-

bereitung des Sal zabtransportes wollen Sie zwei ungel ernten aber
sehr engagierten Mtarbeitern die Verantwortung ubertragen.

Denkanst 6sse:

- Durferrit AS 140/ Betriebsanwei sung.
- Erste-Hilfe-Ausriustungen fiur den Umgang mit Durferrit AS 140

Hlfsmttel / Medi en:
Si cher hei tsdatenbl atter:Durferrit
CD- ROM Gef ahr st of f unt er wei sung/ Power Poi nt 98/ LEAS Fachver| ag
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Qualifikationselenente: 6.1.1,6.1.2,6.3.1,6.3.2,6.3.3



Sicherheitsdatenblatt {33/112/EG) Durferrit GmbH Thermotechnik

GiEtig abe 23.171.1993 Produktaummer:  BG31

Ereetzt Fassutg vom: 23.02.1993

Wersian Nr.: Q2 Seite: 1/6

[ Hancetsname DURFERRIT _AS 140 ]

1 Stofi-/Zubereitungs- und Firmendezsichnung

1.1 Handeisreme OURFERRIT AS 140
1.2 Verwendungszweck
YWérmeberarndiung van Stah! und NE-Meta'ler
1.3 Angaber zumr Harsteler / Lieferanten
Durfertit GmbH Thermotechnik  Postfach 18 §3 O - 63403 Herau
Radenbacher Chaussse ¢ D - 63457 Haraa
1.4 Aussunitgebendsr Berefch Abt. DTUS / Harr Or. M. Bergkauer
Tetefon 05181 - 53 2431
Tetefax O3181 - 55 2003
2. Zusammensetzing / Angaten zv Bestandteiden
2.7 Chamische Charekterisisrung
Gemisch aus Alkaliritrit und Allalinitraten
2.2 Geféhiche inhaitsstaffe
Bezeicmung CAS-Mr, Gehaft Einkeit  Kennt. R-Sdize
Matriunnnitrit 7632 -00-0Q >23 % ;T 8-23-31

I, Maglhche Gefakran
Gefahrentezeichnung / Besondere Gefafirenhimvaise fir Menszh und Umrvalt
3.7 Ahgemeingultige Hinweise (Hirteres, Lagerhereich von New- und Adtsalzan)
» giftig beim WerschiLcken
it Sduren {euct CO,!) B.ldung ritraser Gase
winkt oxid erend: Fauergefar bei Berdnrung mitleicht axidieraaren tarennbaren)
Staffen, z.B. crgavischen Verbindunger
* urevertrigliches Substanzen: Pyrasulfite, Ammoniamsalze, Amino- Lrd Amidver-
bind sngan
e bei starker Uberhitzung (T > 6503C/z.8. bei Brirdant Bildung ritrcser Gase méglich
* Produkt wirkt cewadsserschidigerd: WGK 2
Zusdtziiche Gefatwen Lelm Umgerg mit Saizscinmelzen iy Hirtereien
= Verbrannungsgefahr
= star<e, explasionsert'ge Reaktion beiry Einbringen von cyanidnaltiger Sa'zschmel-
zan {Begrenzung auf ca. 13 % KCM i1 Kanlungsaadem, aus deqen Bauteile in
AS 140 - Schmelzza abgekdnit werden)

“
N

4. Erste-Hitle-MaBnahmen

4.1 Ahigemeaine Hevaeise

4.2 Alach Cinatnen
Nach Einatmen von Zersetzungsprodukien iMit-ase Gase) Ruhe, Frischiuft, Arzt-
hiffe, safort Carticoid - Dasierasroscl inbalierzn. Bei Gefahr der Bewul3tlosig'cei-
Lagerung und Transport in stabiter Seitenlage; gg*s. Atemsperde.

4.3 Nach Hautkantest
Mit Wassar und Seife grindiich aawascher.

4.4 Nach Augenkantakt
15 Minuten bei gespre:zien Lidern unter flislander Wasser grindiich ausspilien.
ALgendrztliche Machkoniratle.

4.5 Nach Verschiucken
Safort Mund ausspdien und raichlich Wasser rachirin'een. Erarechen herbeitihser:
Rachenrzizung oder Trirken von etwa 10 %-iger warmer Kachsalziésung. Machga-
be van natrium sulfuricur: 1 EBIG et aut % | Wasser. Arzthiife.

ma. = micht amwendbas n.o. = nicht bestimert; | = Anderurg
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Regi eanwei sung fur den Dozenten

Ungang mt Gefahrstoffen

Qual i fi kationsel enente

arbeitsteilige Guppenarbeit

Er gebni ssi cherung mt
Tabel | enkal kul ati onsprogramm B6.1.1,B6.1.2,B6.3.1, B6. 3. 2, B6.

Vor stel l ung der G uppenergebni sse

Abschl ussdi skussi on

Zeit: 8h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabel8

Gefahrstoff-Kataster:

Vom Gewer beauf si cht sant werden Si e aufgefordert ein
Gefahrstoff-Kataster fir die Hartere

anzul egen.

Denkanst 63e

-Erfassen der Betriebsstoffe
- Ei nordnung nach Gef StoffV
-Si cherhei t sdat enbl atter

- Regi ster anl egen

Auf gabenst el | ung:

Bereiten Sie ein Gefahrstoff-Kataster fur die in der Anlage
bezei chneten Gefahrstoffe vor.

Hlfsmttel / Medi en:

Si cher hei t sdat enbl atter

CD- ROM Gef ahr st of f unt er wei sung/ Power Poi nt 98/ LEAS Fachver| ag
Tabel | enkal kul ati onsprogranmm
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Qualifikationsel enente: B6.4.2



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung f ir den Dozenten

Gef ahr st of f - Kat ast er

Qual i fikationsel enente

- ar bei t sgl ei che Gruppenar bei t

- Er gebni ssi cherung m t
Tabel | enkal kul ati onsprogranmm B6. 4.2

-Vorstellung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 2h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Losungsvorschl ag zu Auf gabel8

Substanzname (nach IUPAC) CA- Gefahren- R-Sétze S-Sétze Entsorgung | Menge | Freigabe | Qualitat | Tel.Nr.

N (ggf. auch Handelsname) Nummer_| symbol(e) (AbfSchINr) [ (g) | Bérse: j/in | ++, +, o | Besitzer
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Losungsvor schl ag zu Auf gabel8

Gefahrstoffkataster: Harterei

Nr Bezeichnung des Arbeits- Arbeitsbereich Verwendungszweck R-Siitze S-Siitze Verbrauch Zahl der Beschiftigten Anschrift des Sicherheits-
: /Gefahrstoffes proJahr mit Umgang Herstellers datenblatt
(ggf. auch Handelsname) (Lkg) liegt vor
Ja_|Nein
Qualifikationsel enente: B6.4.2




Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei
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Lésungsvorschl ag zu Auf gabel8
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Qualifikationsel enente: B6.4.2



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabel9

Lagerung von umael t- und gesundheit sgef &hr denden Betriebsmttel n):

In der Harterei missen fiur die Produktion standig Gefahrstoffe auf
Lager gehalten werden. Pl anen Sie die Lagerung fir die im
Gef ahrst of f - Kat ast er aufgefihrten Stoffe

Denkanst 6l3e
-Vorschriften zur Lagerung
-Genzwerte:

MAK

TRG Werte

BAT- Werte

Ausl 0seschel | e
-al | genmei ne Umiel t bel ast ungen
-arbei tsspezi fi sche Umnel t bel ast ungen

Hlfsmttel / Medi en:

Si cher hei t sdat enbl atter

CD- ROM Gef ahr st of f unt er wei sung/ Power Poi nt 98/ LEAS Fachver| ag
Tabel | enkal kul ati onsprogranmm
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Qualifikationselenente: B6.4.3,B6.4.5,B6.4.6



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Lagerung von umael t- und gesundhei t sgef dhrdenden Betriebsnmtteln

Qual i fi kationsel enente

ar bei t sgl ei che G uppenarbei t

Er gebni ssi cherung mt
Pr asent ati onspr ogr amm B6.4.3,B6.4.5,B6.4.6

Vorstel l ung der G uppenergebni sse

Abschl ussdi skussi on
90

Zeit: 4h



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Lésungsvor schl ag zu Auf gabel9 Teilnehnerldsung

Lagerung von ummel t- und gesundheit sgef &hr denden Betriebsmttel n):

Stickstoff:Lagerung in gut bel Gfteten Raunmen oder aufler hal b des
Cebaudes. Stickstoffflaschen sind gegen Unfallen zu sichern.
( keine Grenzwerte )

Duri xol Wr2: Lagerung in Raunen, die gegen Versickerung von ausl auf endem
A gesichert sind.Lagerung auf Schutzwannen, Q bi nder nuR
vor handen sein. WGKI (keine weiteren G enzwerte)

St ahl gu3-Strahl mttel: Trocken | agern evt.vor Verschnutzung schit zen.

(kei ne Grenzwerte)
Met hanol : Lagerraum nmuf3 gut bel Gftet sein. Es sind nur Behéalter zu
verwenden, die mt Al kohol vertréglich sind. Aus dem Lager-
bereich sind alle Zindquellen zu entfernen. Rauchen ist hier
strengstens verboten. Produkt ist vor Sonne und Strahlung zu
schut zen, ebenfalls vor Warme und el ektrostati scher Aufl adung
MAK: 200 ml / nB

Castrol COB Additiv 8444: Vor Frost schitzen. Lagertenperatur 5°C-50°C

kei ne Grenzwerte

Condur sal 0118: Vor Frost schiutzen, max. ein Jahr | agern, Behalter

luftdicht verschlielR3en. Keine Grenzwerte
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabe20

Auswi r kungen von Arbeits- und Verkehrsl arm auf den Menschen/ G- undl agen

Schal |/ Larm (Larnschut z)

Denkanst 6sse:

-Larm

-Schner zschwel | e.

- Laut st arke und di e Hohe ei nes Tones

- Schal | mressung

- Beurteil ungspegel

-Beurteilungspegel in netall verarbeitenden Wrkstatten/ Verordnung
-drei Gefahren des Larnes

- Schal | abnahnme mt stei gendem Abstand (innen, aulen )
- Mogl i chkeiten di e Larmausbrei tung ei nzudamren

- Gerausche bzw. Larm i m Bundes-| nm ssi onsschut zgeset z

Hlfsmttel / Medien:
OP- Fol i en: Larnschut z/

Ber uf sgenossenschaft
Sachi nf or mat i onen:

Schal | - Lar m Ar bei t sgenei n-
schaft der Berufsgenossen-
schaften

Qualifikationsel enente: Al.5. 2,
B6.1.1
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Larnmschutz : G undl agen

Qual i fi kationsel enente

-Part nerarbeit

Al.5.2,B6.1.1

-Vorstellung der Ergebnisse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 2h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auswi r kungen von Arbeits- und Verkehrsl arm auf den Menschen/ G- undl agen
Schal |/ Larm (Larnschut z)

Losungsvor schl ag zu Auf gabe20

-Larmist ein Gerausch, das storen, bel astigen und gesundheitlich
schadi gen kann.

-Die Schrerzschwell e liegt bei ca. 130 dB(A). Gerausche oberhal b der
Schnerzschwel l e sind so |aut, das die Chren schnerzen

-Di e Frequenz bestimt die Hohe des Tones. Di e Druckschwankung
besti mm die Lautstarke.

-Die Messung erfolgt mt Geraten, die Uber M krofone Schal | schwankungen
auf nehnen und in el ektri sche Wechsel spannungen umvandel n. Di e

MaRei nheit ist das Dezi bel

-Der Beurteilungspegel stellt den Mttelwert der Schall ei nwi rkung
wahrend ei ner acht st indi gen Arbeitsschicht dar

- 85 dB(A) + 5 dB(A). In der Arbeitsstattenverordnung 815.

-1) M nderung der Konzentrationsfahi gkeit (Stress/vegetatives Nervensysten)
2) Uber deckung von Warnsi gnal en (Schreckreaktion(Unfall gefahr))
3) Gef ahr bl ei bender Schaden (Schwerhorigkeit, d eichgew chts-
st 6rungen, Pfeifgerausche)
- Innen ca. 3 dB(A) je Abstandsverdoppl ung, aussen ca. 6 dB(A) je
Abst andsver doppl ung.
-1)organi satori sche MalRnahnmen (Arbeitszeit, Anordnung der Arbeitsplatze
Schal | schut z)
2) Gehor schut z
- 83Abs. 3 Geréausche sind Enmi sionen. 85Abs.2 Betreiber von Anl agen nissen
daf ir sorgen, das Vorsorge gegen Umel t ei nwi r kungen nach dem St and
der Techni k zur Enm ssionsbegrenzung getroffen werden.

Hilfsmttel / Medi en:

OP- Fol i en . Larnmschut z/ Ber uf sgenossenschaf t

Sachi nformati onen: Schal | - Larml Ar bei t sgenei nschaft der
Ber uf sgenossenschaften

Qual i fikationsel enrente: Al. 5.2, B6.1.1 94



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabe21
Vor beugende Ver nei dung von Unfall en
(Larmschut z)

D e ei ngesetzten Dachl tfter, RiUhrwerke und Abgasbeschl euni ger
i m Bereich der Sal zbader erzeugen einen Gerauschpegel bis zu
92 dB(A).Die Mtarbeiter verbringen durchschnittlich

6,5 Stunden einer 7,5 Stundenschicht in di esem Bereich.

Denkanst 6sse:

-Beurteilungspegel fur die Mtarbeiter am Sal zbad ?
- Malinahnmen zum Schutz der Mtarbeiter
- Schul ungskonzept

MO3 Gehdrschutz benutzen

Hlfsmttel / Medi en:

Larm zerstort: Folien der Arbeitsgeneinschaft der Metall -
Ber uf sgenossenschaft en
Vi deof il m Larnschut z/ Ber uf sgenossenschften

Qualifikationselenente: Al.5.2, B6.2.1,B6.2.2, B6.3.1,B6.3.2,B6.3.3
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Vor beugende Ver nei dung von Unfall en: Larnmschut z

Qual i fi kationsel enente

- G uppenar bei t

Al.5.2,B6.2.1,B6.2.2,B6. 3.2, B6.

-Vorstel l ung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 2h
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Losungsvorschl ag zu Auf gabe2l

Vor beugende Ver nei dung von Unfall en
(Larmschut z)

Auf gabenst el | ung: (Losungsvor schl ag)

1. 91,3076 dB(A)=> 6,5 Std ~ 92 dB(A) 3
8,0 Std ~ x dB(A) => -- * 1,5 = 0,6923 =>
92-0, 6923 = 91, 3076 dB(A)
13 Std ~ 89 dB(A) 6,5

2. Kapsel ung der Gerauscherzeuger, Schal | schl uckel enent e
(behi ndern di e Absaugung)/ Gehoérschutz verwenden
3. Ergebni sse der G uppe

Hlfsmttel / Medi en:

Larm zerstort: Folien der Arbeitsgeneinschaft der Metall -
Ber uf sgenossenschaft en
Vi deof il m Larnschut z/ Ber uf sgenossenschften

Qualifikationselenente: Al.5.2, B6.2.1,B6.2.2, B6.3.1,B6.3.2,B6.3.3
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Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Auf gabe22

Brand- und Expl osi onsschut zmalnahmen:_

In Bereich der Sal zbadder ist es zu ei nem Brand gekonmen.

D e Unternehnensleitung fordert Sie auf di e BrandschutzmafZnahnmen
und die Erste-Hi |l fe-Ausriustung zu aktualisiern.

Denkanst 63e
- Brandschut zmaBnahnen
Ausst at t ung
Ei nri chtung
Ver hal ten i m Brandf al |
-Erste-Hil fe-Ausstattung
-M tarbeiterschul ung

Hlfsmttel / Medi en:
Si cher hei t sdat enbl atter
CD- ROM Gef ahr st of f unt er wei sung/ Power Poi nt 98/ LEAS Fachver| ag
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Qualifikationselenente: B6.5.2,B6.5.3,B6.1.1,B6.1.2,B6.3.1



Betriebliche Situationsbeschrei bung: Harterei

Regi eanwei sung fur den Dozenten

Brand- und Expl osi onsschut znalBhahnen

Qual i fi kationsel enente

-arbei tsgl ei che G uppenar bei t

- Er gebni ssi cherung m t
Prasent ati onspr ogr amm B6.5.2,B6.5.3,B6.1.1,B6.1.2,B6.3.1

-Vorstellung der G uppenergebni sse

- Abschl ussdi skussi on

Zeit: 4h

99



Losungsvor schl ag zu Auf gabe22

* Nur mit geeignetem
Loschgerat 10schen CO?-
Loscher

 FeuerlOoscher erst am
Brandherd in Betrieb setzen

* Brande ruhender
Fliissigkeiten nicht mit
vollem Strahl auseinander
treiben, sondern Loschwolke
tiber den Brandherd legen

 Be1 Branden 1n der
Salzbadhartere1 nicht mit
Wasser l0schen

100



 Unfall melden :

* Notruf :
112

Wer meldet
Was 1st passiert

Wo ist es
passiert

Wie viele
Verletzte

Sind weitere
Menschen 1n

Gefahr

101



Kostenanalyse fiir die Vorrichtungen in der Harterei

1.  Vorrichtungen
1.1 Allgemeine Beschreibung von Vorrichtungen

Vorrichtungen sind nach DIN 6300 " Fertigungsmittel, die an Werkzeuge gebunden sind und
unmittelbar in Beziehung zum Arbeitsvorgang stehen. Sie dienen dazu, Werkstiicke zu
positionieren und zu halten."

1.2 Beschreibung der Hartevorrichtung der ZWN

Wir beschranken uns bei der Analyse der Kosten auf die Vorrichtungen , die in den Salzbaddfen
zum Einsatz kommen, weil diese Vorrichtungen von dem Unternehmen selbst hergestellt werden.
Die Vorrichtungen flir den Mehrkammergasofen werden vollstdndig von einem anderen
Unternehmen bezogen

Die Vorrichtungen in der ZWN lassen sich in zwei grof3e Gruppen einteilen:

Hartevorrichtung der ZWN

Vorrichtungen fiir Wellen Vorrichtungen fiir Rader

( 1-5 Etagen 7 |

mit verschiedenen Lochronden) ‘
Vorrichtungen flir Vorrichtungen flir
kleine Rader grofRe Rader
(bis O 185 mm) ( Stangendurchmesser

von 8 mm bis 40 mm)

Diese drei unterschiedlichen Typen von Vorrichtungen werden anhand der folgenden drei Bilder
deutlich.:

102



Bild 1 Ritzelbombe mit Etage

Die Ritzelbomben beziehen sich beispielhaft auf eine Lochronde mit einem Lochdurchmesser von
21,5 mm.

Bild 2
Vorrichtungen fiir
kleine Réder

103



Die Konstruktionszeichnungen der Vorrichtungen sind den Anlagen zu entnehmen.
Anlage 1.1 — 1.2 Ritzelbombe mit unterschiedlichen Lochronden
Anlage 2.1 — 2.3 Vorrichtung fur kleine R&dnder mit 15 Stangen
Anlage 3.1 — 3.3 Vorrichtung fur gro3e Rader mit 3 Stangen

1.3 Material der eingesetzten Vorrichtungen

Die in der Firma eingesetzten Vorrichtungen bestehen aus allgemeinen Baustahl, speziell aus
St 37 und St 52..Die allgemeinen Baustéhle sind gut zu verarbeiten und preisgiinstiger als die
Sonderstéhl.

1.4  Anzahl der eingesetzten Vorrichtungen

Das Unternechmen ZWN hat leider keine genauen Aufzeichnungen iiber den jéhrlichen Bedarf an
Vorrichtungen.
Aus verschiedene Schiitzungen wurde folgende Ubersicht ermittelt:

Ritzelbomben

( mit unterschiedl. Lochanzahl und
verschiedenen O der Bohrungen )

Etagenanzahl geschatzter Jahresverbrauch
1 76 Vorrichtungen
2 12 Vorrichtungen
3 16 Vorrichtungen
4 12 Vorrichtungen
5 12 Vorrichtungen

Radervorrichtungen

Stangenanzahl

2 16 Vorrichtungen

3 32 Vorrichtungen

6 16 Vorrichtungen

8 32 Vorrichtungen

15 48 Vorrichtungen 104




Aufgabe Nr.23

In der Harterei sind Sie fur die Konstruktion optimaler Vorrichtungen verantwortlich.
Damit Sie dieser Verantwortung gerecht werden, informieren Sie sich Gber den Bau von
Vorrichtungen.

Denkanstol3e:

- Kosten

- Werkstofftechnik
- Arbeitssicherheit
- Ergonomie

- Normierung

- Vorteile

- Nachteile

Prasentieren Sie lhre Ergebnisse im Plenum!

Regieanweisung fur den Dozenten

1.  Vorrichtungen

- Bearbeiten des Textes in der Gesamtgruppe
- Arbeitsteilige Gruppenarbeit
- Vorstellung der Gruppenergebnisse

- Abschlussdiskussion

Qualifikationselement

B4.3.1

Zeit
4 Stunden

105



Aufgabe 24

2. Ermittlung der Kosten pro Jahr

Die Fertigung der Vorrichtungen ist mit erheblichem Aufwand verbunden. Die Hohe und die
Notwenigkeit diese Kosten unterliegen einer permanenten Uberpriifung.

Es sollen die Kosten pro Jahr fiir die Vorrichtungen ermittelt werden. Anhand dieser genauen
Kostenermittlung sollen mogliche Einsparungs- und Verbesserungsmoglichkeiten verglichen
werden.

2.1 Materialkosten

Ein Bestandteil der Selbstkosten sind die Materialkosten. Sie ergeben sich aus der Summe von
Materialeinzelkosten und Materialgemeinkosten.

Die ZWN rechnen mit einem Materialgemeinkostenzuschlagssatz von 8 %.
Die Kalkulation der Selbstkosten soll beispielhaft an 3 typischen Vorrichtungsformen durchgefiihrt
werden.
Es werden zuerst die Selbstkosten fiir:
eine Ritzelbombe mit 5 Etagen und je 75 Lochern
eine Vorrichtung fiir kleine Rdder mit 15 Stangen
eine Vorrichtungen fiir groe Ridder mit 3 Stangen .

berechnet und dann wir davon auf die Kosten der anderen Vorrichtungen geschlossen.

Ubersicht 1 : Materialkosten je Stiick oder je kg

Bauteil Gewicht prom Preis in DM pro Stuck/kg
Scheibe [1 420 x 16 31,50 DM

Flachstahl 50 X 10 3,93 kg/m 0,68 DM je kg

Rundstahl [0 20 2,46 kg 0,78 DM je kg

Flachstahl 120 x 20 18,84 kg/m 0,72 DM je kg

Rundstahl [0 40 9,87 kg/m 0,78

Rundstahl [0 20 2,47 kg/m 0,78

Rundstahl [0 18 2,00 kg/m 0,79

Platte 660 x330x5 12,50 DM/Stck

Flachstahl 60 x15 7,07 kg/m 2,98 DM

Winkelstahl 30 x 30x 5 2,16 kg/m 0,78 DM/kg

Splinte 0,03 106




2.1 Fertigungskosten

Ein weiterer Bestandteil der Selbstkosten sind die Fertigungskosten. Die Fertigungskosten ergeben
sich aus der Summe Fertigungslohne und Fertigungsgemeinkosten.

Beim ZWN werden die Fertigungskosten wie folgt berechnet:
Gesamtzeit je Vorrichtung x Kostenstellenstundensatz ( 78,50 DM)
Die Zeiten fiir die Fertigung wurden durch REFA - Zeitauthahmen ermittelt.

In diesem Beispiel wurden komplette Arbeitsvorgiange zeitlich erfallt; das Riisten und Bearbeiten
des Vorgangs wurde nicht getrennt.

Ubersicht Nr.2 :Gesamtfertigungszeit fiir eine Ritzelbombe mit 5 Etagen

Vorgang Einzelzeit Gesamtzeit
in min in min
(Dezimalangaben)
Bohren der Scheiben [J 420 x 16 1,61
Zeit pro Bohrung

(durchschnittliche Lochanzahl : 75 )
Ségen der Flachstdhle 50 x10 ( 1900 und 1920 1,9
mm lang)

Zeit pro Flachstahl
Bohren der Flachstdhle50 x10 ( 1900 und 1920 1,53
mm lang)

Bohrungsdurchmesser : 21 mm

Zeit pro Bohrung
2x Warmbiegen der Flachstihle 50x 10 3,16

( 1900 und 1920 mm lang)

. Zeit pro Flachstahl
Ségen des Rundstahls [1 20 (1130 mm lang) 1
Warmbiegen des Rundstahls [1 20 (1130 mm 5
lang) zur Ose
ZusammenschweiBen der Ose 1
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Montage der Vorrichtung
Vorbereitung der Ronden [1 420 x 16

...Zusammenstellen der Vorrichtung
u.Ausrichten

...Schweillen des Rundstahls [J 20 an die
Scheibe

Schweillen der Flachstidhle an die Scheibe [J
420

Reinigung der Nihte

Schweiflen des Rundstahls [0 20 an die
Flachstéhle 50 x 10

6,7

8,32

57

1,2

Gesamtfertigungszeit fur eine Ritzelbombe
mit 5 Etagen

Ubersicht Nr.3 : Fertigungszeit fur eine Vorrichtungen fur groRe Rader

Vorgang

Einzelzeit in min

Gesamtzeit in
min

Sdagen der Flachstdhle 120 x 20 ( 900 mm

lang) 10
Zeit pro Flachstahl
Sdgen des Rundstahls [1 40 (420 mm lang)
Zeit pro Rundstahl 3,7
Sdgen des Rundstahls [1 20 ( 523 mm lang)
Zeit pro Rundstahl 1,85
Bohren der Rundstéhle [1 40 ( 420 mm lang)
Bohrungsdurchmesser : 6 mm 10

Zeit pro Rundstahl ( 4 Bohrungen)

Bohren der Flachstdhle 120 x20 ( 900 mm
lang) ( 3 Bohrungen)
Bohrungsdurchmesser : 46 mm

10§




Warmbiegen des Rundstahls [ 20 zum Biigel

Zeit pro Rundstahl 2,45
Montage der Vorrichtung

Anschweillen des Rundstahls [J 20 an die
Flachstdhle 120 x 20 (900 mm lang)
Zeit fur 3 Flachstéhle 32,52

Ausrichten und Anschweiflen der 3
Rundstédhle [0 40 an den mittleren Flachstahl 21,75
120 x 20 ( 900 mm lang) , Reinigen der Nihte

1,5

Zusammenbau

Gesamtfertigungszeit fur eine Vorrichtung
furgrofRe Rander mit 3 Stangen

Ubersicht Nr.4 : Fertigungszeit fir eine Vorrichtung fur kleine Rander

Vorgang

Einzelzeit in min

Gesamtzeit in
min

Sagen der Flachstdhle 60 x 15 2 x 1,85 mm,

1x 250 mm lang) 2,9
Zeit pro Flachstahl
Sdgen des Rundstahls [J 18 (330 mm lang)
Zeit pro Rundstahl 1,7
Sdgen des Winkeleisen 30 x 30 x 5 (4 x 650
mm, 3 x325 mm, 10 x 110 mm lang) 0,65
Zeit pro Winkeleisen
Bohren der Platten 330 x 660 x5
Zeit pro Bohrung 0,78
Bohren der Flachstdhle 60 x 15 (2 x 185 mm,
1x 250 mm lang)
Bohrungsdurchmesser : 32,5 mm
Zeit pro Bohrung 2,33

Zeit fur 3 Flachstdhle ( 4 Bohrungen)

10




Montage der Vorrichtung

Entgraten der Platten/Anzeichnen der Lager
der Bauteile 12,5
Anschweiflen der Winkeleisen 30 x30 x 5
und der Flachstihle 60 x 15 an die Platten 330
X 660 x 5 69,5

Ausrichten und Anschweiflen der

Rundstdhle [0 18 an die mittlere Platte 330 x 50
660 x 5

Reinigung und Zusammenbau 9,75
Gesamtzeit

Gesamtfertigungszeit fir eine VVorrichtung
kleine Réander mit 15 Stangen

Die Selbstkosten werden berechnet aus den
Herstellkosten
Entwicklungs- und Konstruktionseinzelkosten
Verwaltungs- und Vertriebsgemeinkosten
Sondereinzelkosten des Vertriebs

Weil im ZWN keine Entwicklungs- und Konstruktionsabteilung existiert, werden die anfallenden
Entwicklungs- und Konstruktionskosten mit den Kostenstellenstundensitzen verrechnet.

Es fallen keine Sondereinzelkosten des Vertriebs an.

Die Verwaltungs- und Vertriebsgemeinkosten werden mit einem Zuschlagssatz von insgesamt von
5 % auf die Herstellkosten beriicksichtigt.

Aufgabe Nr.1

Die Geschaftsleitung beauftragt Sie mit der genauen Erfassung der Kosten flir den Bau
der Vorrichtungen.

Informieren Sie sich tber bekannte Kalkulationsverfahren und Uberprifen Sie, welches
Kalkulationsverfahren Sie flr die Berechnung der Herstellungskosten fur die

Vorrichtungen anwenden wirden. 110



: Berechnen Sie die Fertigungszeit .
: Berechnen Sie die Fertigungskosten.
: Berechnen Sie die Herstellkosten .

1
2
3
Berechnen Sie die Selbstkosten (fur den gesamten Jahresverbrauch) an Vorrichtungen.

Denkanstdsse

Voraussetzungen der Divisionskalkulation, der Aquivalenzziffernmethode

und der Zuschlagskalkulation

Materialverbrauch, Materialkosten , Fertigungszeit, Fertigungskosten
fur die Ritzelbombe, Vorrichtungen fir kleine Rader, Vorrichtungen fur grof3e
Rader

111



Regieanweisung fir den Dozenten

2. Ermittlung der Kosten fur dieVorrichtungen

- Bearbeiten des Textes in der Gesamtgruppe
- Arbeitsteilige Gruppenarbeit
- Vorstellung der Gruppenergebnisse

- Abschlussdiskussion

Qualifikationselement
B 4.2
B 4.6
Zeit

& Stunden
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Losungsvorschlag

fir 2. Ermittlung der Kosten

Aufgabe
Kalkulationsverfahren ( Kalkulationsmethoden)

Divisionskalkulation
anwendbar nur auf einfache Massenfertigung
alle Produkte sind gleich
auf alle Produkte entfillt der gleiche Kostenanteil fiir Material, Lohn,
Fertigung
nicht auf die Hérterei anwendbar , weil die Produkte unterschiedlich sind

Aquivalenzziffernrechnung
theoretisch anwendbar auf die Harterei , es handelt sich um Materialien, die alle einem
Fertigungsverfahren durchlaufen aber unterschiedlich lange in den Salzbddern
gehértet werden
Kennziffer : Hartungszeit je Produktgruppe
Probleme : die Anzahl der Zahnrdder oder das Gewicht je Hartungsvorgang wird nicht fiir
die Salzbader erfal3t
unterschiedliche Bearbeitungszeiten, um die unterschiedlich groen Zahnrader auf
die Vorrichtungen zu stecken

Zuschlagskalkulation
Anwendung in Bereichen, in denen verschiedene Erzeugnisse mit unterschiedlichen Einzel- und
Gemeinkosten belastet werden
Verteilung der Gemeinkosten auf Kostenstellen,

Berechnung von Zuschlagssitzen

Grundlage bilden die Einzelkosten

Nachkalkulation, weil es sich um Ist-werte handelt

dient als Grundlage fiir zukiinftige Vorkalkulationen

Plankostenrechnung
anhand des geplanten Umsatzes werden die Plankosten fiir die wichtigsten Kostenarten
der Hérterei festgelegt
Abweichungen zwischen den Plankosten, Sollkosten und den Istkosten werden analysiert
wird von den ZWN nicht eingesetzt , zu aufwendig
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Losung : Fertigungszeiten

Ubersicht Nr.1 :Gesamtfertigungszeit fiir eine Ritzeloombe mit 5 Etagen

Vorgang Einzelzeit Gesamtzeit
inmin inmin
(Dezimalangaben)
Bohren der Scheiben [ 420 x 16 1,61 604
Zeit pro Bohrung

(durchschnittliche Lochanzahl : 75 )* 5
Ségen der Flachstdhle 50 x10 ( 1900 und 1920 1,9 4
mm lang)

Zeit pro Flachstahl
Bohren der Flachstdhle50 x10 ( 1900 und 1920 1,53 3
mm lang)

Bohrungsdurchmesser : 21 mm

Zeit pro Bohrung
2x Warmbiegen der Flachstéhle 50x 10 3,16 6

( 1900 und 1920 mm lang)

. Zeit pro Flachstahl
Sdgen des Rundstahls [1 20 (1130 mm lang) 1 1
Warmbiegen des Rundstahls [1 20 (1130 mm 5 5

lang) zur Ose
ZusammenschweiBen der Ose
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Losung : Fertiqungszeiten

Ubersicht Nr.2 : Fertigungszeit fir eine Vorrichtungen fur groRe Rader

Vorgang

Einzelzeit in min

Gesamtzeit in
min

Ségen der Flachstéhle 120 x 20 ( 900 mm
lang)
Zeit pro Flachstahl

10

30

Sagen des Rundstahls [1 40 (420 mm lang)
Zeit pro Rundstahl

3,7

11

Ségen des Rundstahls [1 20 ( 523 mm lang)
Zeit pro Rundstahl

1,85

Bohren der Rundstéhle [1 40 ( 420 mm lang)
Bohrungsdurchmesser : 6 mm
Zeit pro Rundstahl ( 4 Bohrungen)

10

30

Bohren der Flachstdhle 120 x20 ( 900 mm
lang) ( 3 Bohrungen)
Bohrungsdurchmesser : 46 mm

Zeit pro Bohrung

3,11

28

Warmbiegen des Rundstahls [1 20 zum Biigel
Zeit pro Rundstahl

2,45

Montage der Vorrichtung
Anschweillen des Rundstahls [0 20 an die

Flachstdhle 120 x 20 (900 mm lang)

Zeit fur 3 Flachstdhle

Ausrichten und Anschweillen der 3
Rundstédhle [J 40 an den mittleren Flachstahl
120 x 20 ( 900 mm lang) , Reinigen der Néhte

Zusammenbau

32,52

21,75

1,5

56

Gesamtfertigungszeit fur eine Vorrichtung
firgroRe Rander mit 3 Stangen

168
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Losung : Fertiqungszeiten

Ubersicht Nr.3 : Fertigungszeit fir eine Vorrichtung fur kleine Rander

Vorgang

Einzelzeit in min

Gesamtzeit in
min

Ségen der Flachstdhle 60 x 15 2 x 1,85 mm,
1x 250 mm lang)
Zeit pro Flachstahl

2,9

Sigen des Rundstahls [1 18 (330 mm lang)
Zeit pro Rundstahl

1,7

26

Sdgen des Winkeleisen 30 x 30 x 5 (4 x 650
mm, 3 x325 mm, 10 x 110 mm lang)
Zeit pro Winkeleisen

0,65

11

Bohren der Platten 330 x 660 x5
Zeit pro Bohrung

0,78

35

Bohren der Flachstdhle 60 x 15 (2 x 185 mm,
1x 250 mm lang)

Bohrungsdurchmesser : 32,5 mm

Zeit pro Bohrung

Zeit fiir 3 Flachstédhle ( 4 Bohrungen)

2,33

Bohren der Rundstéhle [1 18 ( 330 mm lang)
Bohrungsdurchmesser
Zeit pro Rundstahl

2,75

41

Montage der Vorrichtung

Entgraten der Platten/Anzeichnen der Lager
der Bauteile

Anschweiflen der Winkeleisen 30 x30 x 5
und der Flachstédhle 60 x 15 an die Platten 330
x 660 x 5

Ausrichten und Anschweil3en der
Rundstédhle [0 18 an die mittlere Platte 330 x
660 x 5
Reinigung und Zusammenbau

Gesamtzeit

12,5

69,5

50

9,75

142

Gesamtfertigungszeit fur eine VVorrichtung
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Aufgabe 2
Materialeinzelkosten

Bauteil Gewicht pro | Preis in DM pro
m Stiick/kg

Scheibe [1 420 x 16 31,50 DM 5 STck 157,50,--
Flachstahl 50 X 10 3,93 kg/m 0,68 DM je kg 3,82m 10,21 DM
Rundstahl [J 20 2,46 kg 0,78 DM je kg 1,L13m 2,17
Ritzelbomben far 5 Etagen 169,88 DM
Flachstahl 120 x 20 18,84 kg/m |0,72 DM je kg 2,70 m = 36,62
Rundstahl 00 40 9,87 kg/m 0,78 1,26 m 9,70
Rundstahl 00 20 2,47 kg/m 0,78 1,59m 3,06
Splinte 12 Stck 0,34 Dm
groflRe Rander 3 Stangen 49,71

49,75
Platte 660 x330x5 12,50 DM/Stck 3 Stck 37,50
Flachstahl 60 x15 7,07 kg/m |2,98 DM 0,62 m 2,98
Winkelstahl 30 x 30x 5 2,16 kg/m | 7,89 DM/kg 4,68 7,89
Splinte 0,03 60 1,68
Rundstahl [0 18 2,00 kg/m |0 495 17,81

7
9

kleine Réder, 15 Stangen 57,86

Losung Fertigungskosten
It. Anlage
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Aufgabe 25: Maoglichkeiten zur Senkung der Kosten

Es sollen verschiedene Alternativen zur Verminderung der Kosten fiir den Bau der Vorrichtungen
berechnet werden.

3.1 Verwendung einer anderen Stahlart

Die Vorrichtungen werden in den Salzbddern sehr stark beansprucht und der Baustahl hélt diese
Belastungen auf lingere Sicht nicht aus.
Es soll gepriift werden, ob ein anderer Stahl eingesetzt werden kann.

Aufgabe Nr.1

Die Geschaftsleitung beauftragt Sie zu prifen, ob die Vorrichtungen nicht aus einen
anderen, vielleicht kostenguinstigeren Material , hergestellt werden kénnen.

Denkanstfsse:

Anforderungen an einen hitzebestandigen Stahl
- Vergleichskriterien

- Kostengesichtspunkte

- Zuverlassigkeit des Lieferers

- Grenzstuckzahl

3.2 Einfuihrung von speziellen Vorrichtungen fir Antriebswellen

Das Ziel muB3 es sein, Hartevorrichtungen zu entwerfen, die nicht mitgehértet werden miissen.
Dieser Gedankengang trifft nur flir die Zahnrader oder Wellen zu, die nicht iiber die komplette
Lénge dem Aufkohlungs- und Hérteprozef3 ausgesetzt sind. Die Bedingungen gelten nur fiir die
Antriebswellen .

Hinweis : Auf der gegeniiberliegenden Seite der Verzahnung befindet sich in jeder Antriebswelle
eine Gewindebohrung.
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Aufgabe Nr.2

Hinweise: siehe Anlage Nr.4.1

3.3 Fremdbezug eines Baukastensystems

Bei den Selbstkosten der Vorrichtungen fallen die hohen Fertigungskosten fiir die Ritzelbomben
auf.

Um diese Kosten zu reduzieren , wurde von dem Unternehmen der Bezug eines Baukstensystems
fiir die Ritzelbomben gepriift.

Das Baukastensystem der Firma Lohman besteht aus verschiedenen Elementen:
Grundelemente: aus Tagestange und Grundkreuz
Anbauelemente
Distanzbuchsen
Zwischenkreuz
Werkstiitzpositionier- und Stiitzelemente

Es wurde der hitzbestindige Edestahlformgu3 G-X40CrNiSi 25 20 mit der Werkstoffnummer
1.4848 ausgewaihlt.

Baukastensystem der Firma Lohmann
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Aufgabe Nr.3

Sie werden von der Geschaftsleitung auf die hohen Kosten fir die Ritzelbomben
hingewiesen und Sie Uberlegen, wie kdnnen diese Kosten vermindert werden .
Sie sollen den Fremdbezug von diesen Vorrichtungen tberlegen.

Denkanstdsse:
- bisherige Kosten fur
- die Herstellung, die Wartung, die Lagerung
- und die Verwaltung der Vorrichtungen
Kosteneinsparung bei dem Fremdbezug der Vorrichtungen ?

Vor- und Nachteile der bezogenen Vorrichtungen

Anforderungen an fremde Vorrichtungen

3.4 Konstruktive Veranderungen der Vorrichtungen

Die Hartevorrichtungen wurden bisher nur fiir die beiden kleinen Salzbéder
0 500 x 800
entworfen.

Aufgabe Nr.4

Sie machen sich Gedanken tber den Bau bzw. die Veradnderung der bisherigen
Vorrichtungen, damit die grol3en Salzbader

Abmaf3e [ 700 x 1000
besser ausgenutzt werden kénnen.

Denkanstosse:
- Kosteneinsparungen
- Nachteile
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Losungen zum Teil 3: Kostensenkung

Aufgabe Nr.1 Andere Stahlart

Anforderungen an einen Stahl
hitze- u. zunderbesténdigen Stahl
langzeitigen mechanischen .Belastungen standhalten
schroffe Temperaturwechsel Thermoschockbestiandigkeit
Versprodungen vermeiden
Verarbeitbarkeit und .Schweifleignung
(ferristischen u. austenitischen = niedrigere Diffussionskoeffizient deshalb hohere
Warmfestigkeit, gewissen Sulfidempfindlichkeit, hohe Temperaturfestigkeit)

Uberlegungen
Kosteniiberlegungen
Zuverlassigkeit des Lieferers

Grenzstiickzahl, Differenz zwischen den Kosten fiir Baustahl-Vorrichtungen und den
Selbstkosten fiir die neuen Vorrichtungen

z.B. 2 Etagen fiir alle 12 Stck Vor. aus Baustahl
Selbstk 5785,32 / Selbstkosten neuer Stahl 2137,26 = 3 Grenzstiickzahl

Aufgabe Nr.2 konstruktive Veranderung
Vorschlag: Konstruktion einer Vorrichtung, bei denen die Welle mit dem Gewindezampfen an der
Vorrichtung befestigt wird.

Entweder wird die Welle verschwei3t oder verschraubt ( mit einem Bolzen ).

Aufgabe Nr.3 Fremdbezug

1.Kosten

Lagerhaltung
Kapitalbindungskosten fiir Vorrichtungen,
weil eine grofle Anzahl vorritig gehalten werden muf3
Lagerplatz

Wartung
Instandhaltung, wegen der hohen Belastungen
Scheiben setzen sich fest

Reinigung
Verwaltung

Ordnung wegen der Vielzahl der unterschiedlichen Vorrichtungen.
deshalb Normierung 121



Herstellung
lange Herstellungszeit insbesondere der. Ritzelbomben

2.Einsparungen bei normierten Fremdbezug
Vorrichtungsplanung
Kalkulation .der Vorrichtungen
Werkstoffe
geringere Lagerkosten, weil weniger Stiicke
geringere Kapitalbildung

3.Nachteile
hohe Anschaffungskosten
Bauteilelager- und Montageraumkosten
hohe Kapitalbindungskosten, wenn die Vorrichtungen nicht ausgenutzt werden

4.Einsatz
schnellere Verfligbarkeit gegeniiber Eigenfertigung
schnellere Zusammenstellung der Bauteile
hohe Genauigkeit und MaBhaltigkeit

Gefahr der Beschidigung

5. Anforderungen
gutes Abtropfen der Fliissigkeit zulassen
Temperatur im Salzbad 950 C
GroBe der Ofen
daraus Vor. [J 475 x 700
[0 680 x 1000

hohe Haltbarkeit
mogl.niedriges Gewicht, weil Hartegewicht vorgegeben

Aufgabe Nr.4

Kosteinsparung bei Verlangerung der Vorrichtungen
eingesparte Hartungen, weil mehr Rdder mit einer Vorrichtungen gehértet
= Zeiteinasprungen

Kosteneinsparung durch weniger bendtigte Arbeitszeit
9.304 DM
+ fiir Rdder 58.312 DM
Kosteneinsparung durch einen geringeren Gasbedarf
108,-- fiir Ritzelb
1.696
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Regieanweisung fir den Dozenten

3.  Moglichkeiten der Senkung der Kosten flir die Vorrichtungen

- Bearbeiten des Textes in der Gesamtgruppe
- Arbeitsteilige Gruppenarbeit
- Vorstellung der Gruppenergebnisse

- Abschlussdiskussion

Qualifikationselement
B 4.2
B 4.6
B 4.7
Zeit

& Stunden
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Einsparungen bei verldngerten Radervorrichtungen

Kosteneinsparung durch geringeren Gasbedarf

Die durchschnittliche Zeit zum Autheizen des Bades betrédgt ca. 0,5 Stunden. Der Gasverbrauch
zum Halten der Temperatur ist demgegeniiber gering. Dabei verbraucht der Ofen 40 m’ /Stunde.
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Aufgabe26

1.4  Aufrechterhaltung der Energieversorgung im Betrieb

1.4.1 Energiegewinnung und Energieumwandlung

Referat 1

Die ausreichende Energie- und Rohstoffversorgung in der Zukuntft ist der Schliissel flir das

friedliche Zusammenleben der Volker.

Die Frage nach einer ausreichenden Energie- und Rohstoffversorgung und den damit
verbundenen Problemfeldern muf} auf drei unterschiedlichen Ebenen gestellt werden:

Ebene:

Problemfeld:

global

national bzw. europdisch

regional

Globale Ebene:

Aufrechterhaltung bzw. Herstellung des
Weltfriedens (Stichworte : Steigender
Energiebedarf der ,,Dritten Welt* bzw. sog.
Schwellenldnder , Co,- Ausstof3 und Klima)

Wohlstand und sozialer Friede unseres
Kontinentes bzw. unserer Nation unter
weltweiten Konkurrenzbedingungen

Energieversorgung als Teil regionaler
Infrastruktur , entscheidend fiir
Industrieansiedlung bzw. Aufrechterhaltung
von Produktionsstandorten unter Beachtung
Okologischer Vorgaben

,Nur® eine Zahl : Holzrodungen p. a. ca. 245 000 km? in der ,,Dritten Welt*

Ist das viel ?

Ihre Schitzung : Entspricht der Flache ...

der Hansestadt Hamburg
der GroBe des Saarlandes
der Grof3e der Bundesrepublik (alte Bundeslédnder)
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Primérenergieverbrauch der Welt

Energietechnik Abb.1.1

SKE = Steinkohleeinheit = 29,31 MJ/kg
Die Versorgung der Menschen mit Energie geschieht weltweit auf sehr unterschiedlichem
Niveau:

Energietechnik Abb.1.2
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Gibt es einen Zusammenhang zwischen Wohlstand und Priméirenergieverbrauch einerseits und
zwischen Wohlstand und Lebenserwartung andererseits ?

Energietechnik Abb. 1.3

Welche Vorrite an Energietragern gibt es weltweit ? (10° t SKE )

Energietrager heue wirtschaftlich / geologische Bemerkung
technisch gewinnbar Vorrite

Erdol 156 1900

Erdgas 122 400

Kohle 780 11 000

Uran 260 (15 000) >10 000 (6 * 10%)

Wie hat sich der weltweite Energiebedarf in den letzten Jahrzehnten entwickelt und wie wird er
sich in den nichsten Jahrzehnten vermutlich weiterentwickeln ?

Energietechnik Abb.1.4
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Bei der Prognose des zukiinftigen weltweiten Energietragerbedarfs besteht eine groe
Unsicherheit. Man geht von unterschiedlichen Prognosemodellen aus:

Energietechnik Abb. 1.6

Obwohl in der Vergangenheit ein exponentieller Zuwachs stattgefunden hat, scheint fiir die
Zukunft das Modell des Wachstums mit Séttigung zutreffend zu sein.

Wie hat sich die quantitative Bedeutung der einzelnen Energietriager im Laufe der letzten 150
Jahre verdndert ? (f= Anteil am Gesamtverbrauch )

Abb. 1.8

Wie ist das Vorkommen der verschiedenen Energietriger auf der Erde verteilt ?

Holz

Bedeutung in Westeuropa unter 1% , weltweit dagegen sehr viel hoher (Brasilien 20%)
Torf

Ohne nennenswerte Bedeutung, (10,3 %

Braunkohle
Wirtschaftlich abbaubar bis 600 m Tiefe , Gesamtvorkommen Deutschland ca. 85 Mrd. t

Steinkohle
In Deutschland min. 24 Mrd. t abbauwlirdig, in der EU wichtigster Koks-Kohle-Lieferant
(Abbaukriterien: max. 1500 m Tiefe, 60 cm Flozmachtigkeit).
Weitere wichtige Vorkommen:
Osteuropa ca. 100 Mrd. t , China ca. 1425Mrd. t , Nordamerika ca. 113 Mrd. t , Afrika ca.
34 Mrd. t .
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Erdol

Land / Kontinent Forderung Bemerkung
Mio t p.a.
Deutschland 4,5 grofBter Onshore-Produzent
Europas
Niederlande 1,5
Frankreich 1,7
Italien 1,5
Spanien 1,4
Ehem. UdSSR 609
USA 477 15 % der Weltforderung
Mittlerer Osten 780 60 % der nachgewiesenen
Weltolreserven
GroBter Lieferant ist Saudi-
Arabien mit 490 Mio t p.a.
Nachdem Iran u. Irak weitge-
hend ausgefallen sind.

Die Schitzungen beziiglich der weltweiten gewinnbaren Erddlreserven (ohne Ol aus Olsand und
Olschiefer) liegen bei 180 ...280 Mrd t .

Referat 2

Nationale Ebene

Innerhalb des Zeitraumes von 1960 bis 1990 hat sich der Primierenergieeinsatz in der BRD mehr
als verdoppelt. Nach wie vor besteht eine starke Importabhéngigkeit , auler bei Kohle ( s.
Diagramme néchste Seite ). Die Einfuhrquote liegt bei ca. 70% . Der Nutzenergieanteil liegt
bezogen auf den Priemédrenergieeinsatz bei nur 26,5 % (s. FlieBschema néchste Seite). Die
wesentlichen Energiebediirfnisse der Gesellschaft konzentrieren sich auf die Bereitstellung von
Heizwiarme, Warmwasser und ProzeBBwirme sowie Licht, Kraft und Information.

Sektor Raumwarme Warmwasser  Prozel3- Kraft Licht/
Warme Information
Industrie 3,25 0,2 20,1 5,2 0,43
Haushalt 22,42 3,3 0,9 1,5 0,43
Kleinverbrauch 9,07 1,7 2,12 3,38 0,9 129




Entwicklung des Primérenergieeinsatzes in der BRD
a: gesamter Priméirenergieeinsatz

b : Anteil der Primérenergietrager

¢ : Priméirenergieimporte

Energietech. Abb.1.9
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Fliefschema von Energieverbrauch und -umwandlung in der BRD :
(1987, 422 * 10° t SKE = 100% )

Energietech. Abb. 1.10

Schema zur Umwandlung von Primérenergie in Nutzenergie:

Energietech. Abb. 1.15

Referat 3
Stromverbrauch in der BRD

Die Zuwachsrate hinsichtlich der Stromerzeugung und des Stromverbrauchs in der BRD hat in
den vergangenen Jahrzehnten seit 1950 ( ca. 14% ) ,1985 (ca. 2% ) , bis 1990 ( 0% ) stetig1 31



Die ausreichende und kostengiinstige Bereitstellung von Elektrizitét ist fiir die Herstellung
industrieller Produkte unabdingbar. So wird fiir die Herstellung von einer Tonne Aluminium etwa
12000 kWh Strom benétigt. Die Industrie verbraucht z.Z. rund 40% der erzeugten elektr.

Energie.

Elektrischer Energieverbrauch nach Sektoren in der BRD:
Sektor Verbrauch in %

Haushalte 26,78

Kleinverbraucher 7,87

Industrie 40,90

Verkehr 0,84

Sondervertriage 12,50

Zur Erzeugung der bendtigten Mengen an elektr. Energie werden in der BRD unterschiedliche
Kraftwerksysteme eingesetzt ( 1985 alte Bundeslénder ) :

Energietrager Stromerzeugung
(10° kWh/a)
Wasser 18,544
Kernenergie 119,58
Braunkohle 83,214
Steinkohle 135,695
Heizol 12,512
Erdgas 25,35
sonstige Gase 9,039
Sonstige 4,332
Gesamt 408,266

Berechnen Sie anhand der obigen Tabelle den %-Satz , den die Stromerzeugung mit Kohle und
Atomkraft zusammen ausmachen !

Der Prozentsatz betrug 1985 ca. ......... % ( alte Bundesliander)

Der Prozentsatz betrug 1990 ca. .......... % ( alte Bundesldnder) Vergl. StromThemen Nr.55

Bitte nur alte Bundeslénder vergleichen, damit
Tendenz deutlich wird

An dieser Stelle taucht nun die Frage nach der Moglichkeit der Substition von Kohle
(Schadstoffe ) und Kernenergie ( Gefahr ) durch andere Energietrager, besonders der
regenerativen und CO2-neutralen, auf. Wie beurteilen Sie diese Mdglichkeit ? Zu
berticksichtigen ist dabei auch die zeitlich stark schwankende Auslastung der Kraftwerke.
Herkdmmliche Kraftwerke sind hauptsichlich zur Grundlastdeckung geeignet. Aufgrund ihrer
schlechten sprich tragen Regelbarkeit kdnnen sie aber nur begrenzt zur Abdeckung der
Spitzenlasten eingesetzt werden. Die Spitzen werden hingegen gut duch die leicht in der Leistung
anpallbaren Kernkraftwerke aufgefangen. Die nachfolgenden Materialien sollen Ihnen bei der
Entscheidungsfindung behilflich sein.

Vergleichen Sie besonders auch die Ausfiihrungen in den ,,StromThemen®, Nr. 55 132



Zu beriicksichtigende EinfluBgroen bei einer ProzeBanalyse:

Energietech. Abb. 2.1

Gegeniiberstellung : Rohenergie — Nutzenergie:

Energietech. Abb. 1.16

133



Wege zur Erzeugung und Nutzung von elektr. Energie:

Energietech Abb. 1.17

Referat 4

In allen Bereichen der Energiewirtschaft werden bei der Umwandlung und Nutzung der Energie

Schadstoffe freigesetzt:

Abb. 8.1

Schadstoftbilanz eines Kraftwerkkessels:

Abb. 8.2

Chemische Vorgédnge bei der Schadstofferzeugung:

C+ 0, - CO; C+ %20, - CO
S+ 0, - SO, N, + 0, - 2NO
N, +20;, - 2NO, CL + H, - 2HCI
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Fiir ein 700 MW, — Steinkohlekraftwerk ergibt sich eine Schadstoftbilanz geméf nachfolgendem

Blockschema
( a = ohne Rauchgasreinigung und Entstaubung b = mit Rauchgasreinigung und Entstaubung ) :

Abb. 8.3

Durch die stdndige Weiterentwicklung der Technik , unter dem Druck gesetzlicher Vorgaben ,
hat sich die Schadstoffemission der Kohlekraftwerke stindig verringert:

Abb. 8.4

Begriffsklarung : Emission und Immission

Abb. 8.6

Okologie und Okonomie

Welcher Aufwand bei der Verminderung des SchadstoffausstoB3es ist wirtschaftlich vertretbar ?
Grundsitzlich ist anzustreben, dal3 alle Verfahren der Energieumwandlung und Energienutzung
mit minimaler Auswirkung auf die Umwelt ( Luft, Boden, Gewisser ) durchgefiihrt werden.

135



Spannungsfeld Okologie — Okonomie — Technik

Okologie

Okonomie < »| Technik

Durch die Nachschaltung einer Rauchgasentschwefelungsanlage steigen die Jahreskosten K1
natlirlich an. Nach Einfiihrung wirksamer Entschwefelungsanlagen werden andererseits die
Kosten fiir Umweltschidden K2 ( Schidden an Gebduden und Industrieanlagen, Waldschdden und
Gesundheitsschidden bei Tier und Mensch) zuriickgehen. Diese Schiden lassen sich
quantifizieren. Schitzungen gehen von mehreren Mrd. DM p.a. aus, die an volkswirtschaftlichen
Kosten entstehen.

Eine qualitative Betrachtung beider Kostenfuktionen weist bei einer bestimmten SO, —
Konzentration (6*s0, ) ein Kostenminimum aus. Diese spezielle SO, — Konzentration wiirde
somit einen Okonomisch-Okologischen Kompromis darstellen, der fiir eine bestimmte
geschichtliche Situation Giiltigkeit hdtte. Wenn nicht ausreichend, bzw. rechtzeitig auf
Umweltschidden reagiert wird — siche Waldsterben — kann sich die Steilheit des Graphen K,
erhohen, was wiederum Auswirkungen auf das Niveau und die Lage des Kostenminimums von
K hat.

Abb. 24.9

Referat 5

1.4.1 Energieeinsparung und Energiebereitstellung

(Vergleiche besonders auch StromThemen Nr. 55)
Eine sehr wirkungsvolle Entlastung des Okosystems von unerwiinschten Emissionen ergibt sich
durch die Verdnderung bzw. Verbesserung technischer Energieumsetzungsprozesse. Bevor zu
sehr auf die Ersetzung konventioneller Kraftwerke und Atomkraftwerke durch regenerative bzw.
umweltneutrale Energieerzeuger gesehen wird, sollte nicht vergessen werden, daf3 durch
technische Fortschritte das Verhiltnis Primdrenergie zu Nutzenergie wesentlich verbessert
werden kann. Einige Materialien sollen die bereits erzielten Fortschritte dokumentieren: 136



Abb. 18.3

a) Entwicklung des spez. Stromverbrauchs
b) Entwicklung des spez. Heizdlverbrauchs

Rationelle Energienutzung im Sektor Verkehr:
a) Spez. Treibstoffbedarf bei Pkw-Neufahrzeugen
b) Kraftstoffverbrauch eines Pkw (entscheidend ist das Fahrverhalten )

Abb. 18.5

Rationelle Energienutzung in der Industrie

Der Kokseinsatz wurde in der Zeit von 1940 bis 1990 mehr als halbiert.

Abb. 18.6
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Luftvorwdrmung und Abhitzenutzung
Bei vielen industriellen Prozessen treten hohe Abgastemperaturen auf:

Verfahren max. Abgastemperatur
ProzeB3- ohne Abwérme-
Temperatur nutzung (° C)
O

H2-Erzeugung 800 1000

C2H2-Erzeugung 850 1000

Zementerzeugung 1500 1000

Gasschmelzofen 1500 500

LD-Konverter 1700 1700

Durch Luftvorwiarmung und nachgeschaltete Wéarmetauscher fiir Fernwiarmenutzung lassen sich

erhebliche Verbesserungen des Energieeinsatzes erreichen:

Abb. 18.7
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Rezyklingverfahren

Die Riickgewinnung von Rohstoffen bzw. die Wiederverwendung von Abfallstoffen zur
Herstellung neuer Produkte wird in Zukunft immer groere Bedeutung erlangen. Seit Jahrzehnten
bekannt ist der Einsatz von Eisenschrott statt Roheisen ( z.Z. ca. 30 % Schrott-
Wiederverwendung in der BRD bei der Stahlerzeugung ). Das Verhéltnis des Energieeinsatzes
bei der Stahlerzeugung aus Roheisen zur Stahlerzeugung aus Schrott betrdgt etwa 11 : 1.
Rohstoffriickgewinnungsverfahren fiir Papier, Glas, Kunststoff und NE-Metalle sind bekannt.
Energetisch betrachtet, haben diese Verfahren allerdings auch Grenzen. So steigt der
Energieeinsatz bei der Cu-Erzeugung aus Schrott oberhalb eines Rezyklingsgrades von etwa 60 —
70 % stark an :

Abb.18.16

Wechsel der Energieart
Der Wechsel der Energieart, z.B. von elektr. Strom auf Erdgas, kann im Einzelfall zu drastischen
Energieeinsparungen fiihren.

Brennstoffzelle

Besondere Bedeutung kann in Zukunft den bereits heute zur Serienreife entwickelten
Brennstoffzellen zufallen ( sieche auch Vaillant-Broschiire ). Sie ermoglichen eine dezentrale
Stomerzeugung bei gleichzeitiger Nutzung der Abwarme ( Erdgasbetrieb ) - sehr guter
Gesamtnutzungsgrad. Aufgrund der guten Leistungsregelbarkeit der Stromerzeugung kann ihr
Einsatz zu einer erheblichen Entlastung der E-Werke /-Lieferanten zu Spitzenzeiten fiithren. Die
z. Z. noch notige erhebllich tiber die Grundlast hinausgehende Auslegung von E-Kraftwerken
konnte weitgehend entfallen. Eine erhebliche Anhebung der Wikungsgrades bei der
grof3technischen Stromerzeugung wire die Folge.
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Handlungsspezifische Qualifilcation
Handlungsbereick | Techark™

1. Betriebstechnik

1.4 Aufrechlerhaliung der Energleversorgung

Zeit:
Par die Durchfiihrung der Untermichtseiphedt stapden zebn Unterrichtssnnder zur Verfigung.

Drurchfithrung:

Die Qualifiketionselemente 1.4.1 bis 1.4.3 werden in mSghichst diricter Einbeziehong in das
Projekt , Harterei™ (3 Krause) bearbeitet

Aufgrund der aligemeinen und nicht so sehr betriebsspeafischen Ansrichtung der [nhalte
Energiegewinnung, -umwandhng, -einspanmg und -bereitstellung wurde zunichst dieser
Bereich i Form won Gruppenarbe:t und Gruppenreferalen innerhalb von fanf
Usterrichisstunden abgearbeitet. Ausgewdhlie und z.T. didaictisch aufberetiete Unieriagen
wrirden den Teilnehmemn zur Verfigung gestslit. Far ihre Vortrige benuizien die Teilnehmer
unterschiedliche Medien (Folies, Flipchart usw.)

In einem zweiten, ehenfalls finf Unterrichtsstunden umfassenden Abschnift, wurden die
Inhalte zum Themenbereich Wesserverscrgung und Wasserbehendling, eng bezogen auf die
betriebliche und regionale Situation des Uniernehmers Zahnradwerk Noed, erarbeitel

Auch hisr wurden den Teilnehmern zabireiche susgesuchie usd teibaeise sutbereilets
Inforrrationsmaterialien zur Verfigung gestellt In mehreren Schritten erarbeiteten sich die
Teilnehmer in Kleingroppen die allgemeiren und speziellen Inhalie zu dem o.g.
Themenbereich (3. Anlagen, Avfgabenstellung [ und IF) Abschbellend wurden die Ergebmusse
vorgetragen, verglichen und dislutiert.

Abschliefende Finschatzung:

e Vormuswakl und Bereiisiellung der Arbeiismaterialisn hat sich sngesichts der doch recht
knapp bemessenen Zeit bewthri. Zielsetzimgen wie _selbstindige Tnformalionsbescha ffimg™
und sefostEndige Endwickiung erkensinisleitender und inheltstrukciurierender
Fragestelhumgen™ koonten meiner Einsehitzong nach ans zeitlicher Grinden micht
berbcksichligt werden, Der Unteericht forderte jedoch diz eigenverantwortliche kognitive
Auseipandersetzing (Informationsaufiahme, -verarbeitung, -rusammenfassung usw. ) mit den
bereigestelliten Meterialien.
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