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1 Die Unterrichtseinheit

1.1 Die Unterrichtseinheit im Uberblick:

Thema Zeitrahmen | L6sungs

Inhalt Rahmen- Methoden

Ergebnisse stoffplan Vorgehens-
strategien

4.1 Auftragsannahme 3 Ust.

Auftrag klaren 431 Anforderungs

Ergebnisse: 2.1.2 liste

Pflichtenheft / Anforderungsliste

4.2 Personal 3Ust

Mitarbeiter Auswahl 7.2.1 Quialifikations-
Potentialanalyse matrix
Ergebnisse:

Auswahl eines Mitarbeiters

4.2 Qualitatssicherung 2 Ust

MaRnahmen der Qualitatssicherung

Ergebnisse: 91.2

Sammlung von Qualitatssicherungsmalinahmen

4.3 Technik 8 Ust Konsturktions
Konstruktion und Fertigung des Regals 3.1.1 methoden
Ergebnisse: 2.2.6-2.27

Skizze / Fertigungsplan 24.1 Fertigungsplan
4.3 Prasentation 2 Ust

Anwenden von Prasentationstechniken Prasentations-
Ergebnisse: 3.3 FB techniken

Ausarbeitung einer Présentation

1.2 Hinweise

Die Losungsvorschlage sollen als Orientierungshilfe verstanden werden. Es ist durchaus méglich,
dass unter anderen Rahmenbedingungen, die von den Teilnehmern erarbeiteten Losungen un-
terschiedlich aussehen. Das ist gewollt und muss als ,,richtig* angesehen werden, wenn die In-
halte fach- und sachbezogen den Stand der Technik darstellen.

In Bezug auf 4.4 Erganzungsteil ist anzumerken, dass dieser Teil sowohl separat als Ergénzung
durchgefihrt werden kann — mit der Intention, die Lernaufgabe in ihrer Komplexitat Gberschau-
bar zu gestalten — oder aber diesen Teil in die Hauptbearbeitung ebenfalls als 4.2 aufzunehmen.
Entsprechend waren fir letzteren Fall Synopse und Losungshinweis fur die TN abzuéandern.



Losungsvorschlag zur Einzelauftragsfertigung im Stahlwerk

1.3 Synopse

Thema/Inhalt/Fragestellung

Methoden, Medien, Zeitrahmen,
(angestrebte Losung)

did. Kommentar,
[Bezug zum Rahmenstoffplan]

4 Aufgabenstellung

Thema: Betriebliche Situationsaufgabe
,.Fertigung eines Regallagers*

Einfihrungsgespréch, 15 min

Intentionen der Lernaufgabe verdeutlichen

Vorstellung der betrieblichen Situation

Sichtung der Unterlagen, 30min

Identifikation mit der Aufgabenstellung, Klarung von Sachfra-
gen

Auftragsanalyse

Welche Elemente sind fiir die Bearbeitung bedeut-
sam, welche mussen hervorgehoben werden?
Welche Verknipfungen lassen sich erstellen?

Kleingruppenarbeit;

Prasentation und Ldsungsvergleich im
Plenum, 120min

(vgl. L3)

Rahmen-/Eckdaten herausfiltern

(vgl. Auftragsformulierung: u. a. Abmessungen, Material,
Lieferfrist ...)

Erstellung einer ersten Skizze méglicher Konstruktionen

4.1 Auftragsannahme

Welche Kerninhalte bendtigen Sie zur Fertigung/bei der
Auftragsannahme?

Sammlung im Plenum, 15 min

Rollenspiel, 45 min — Meister-Kunde-
Gespréach

(vgl. L6)

Werkstoff zur Herstellung der Regale, Fligeverfahren festlegen,
evtl. Besonderheiten in Bezug auf Transport und Aufstellung,
Liefertermin

[4.3.1 Methoden der Kostenbeeinflussung - alternative
Materialien; 2.1.2 Umfang von Fertigungsauftragen
analysieren, planen und zuordnen]

Grundlagen der Schweitechnik und mégliche
SchweiBnahtprufverfahren

Lehrgespréach, 120 min

[2.1.3 Fertigungsverfahren und deren technologische Grundla-
gen ,,Schweilen*]




Thema/Inhalt/Fragestellung

Methoden, Medien, Zeitrahmen,
(angestrebte Losung)

did. Kommentar,
[Bezug zum Rahmenstoffplan]

4.2 Personal

Welche Teamzusammenstellung ist mdglich bzw. wiin-
schenswert?

Potentialanalyse in Kleingruppenarbeit
(vgl. L1)
90 min

Aspekte, die bei der Teamzusammenstellung Bedeutung
haben

Abgleich und Diskussion im Plenum,
Teilnehmerdiskussion zu den vorherge-
henden (verschiedenen) Lésungen

45 min

Fach-, Methoden- und Sozialkompetenz
sinnvoller/alternativer Einsatz der Berufsgruppen u. Gruppen-
zusammenstellung

Erwartungshaltung des ,,neuen‘ Meisters, der Meister als
,,Coach*

[7.2.1 Auswahl der Mitarbeiter unter Anwendung entspre -
chender Verfahren und Instrumente, 7.2.2 Einsatz der Mitar-
beiter entsprechend deren Interessen und den betrieblichen
Anforderungen]

4.2 Qualitatssicherung

geeignete Zeitpunkte fir Kontrollen im Fertigungsprozess

Partnerarbeit mit Losungsabgleich im
Plenum, 45 min

DIN 1SO 9000 ff.

(vgl. L12)

[9.1.2 Elemente des Qualitdétsmanagements ..., 3.1.2 Analysie-
ren von Montageauftragen ... Prifmittel ..., 3.1.3 Disposition
der Eigen- und Fremdteile, der Termine, der ablaufbedingten
Vorgaben und Erfordernisse]

Einbeziehen des Kunden in die Qualitatssicherung

Partnerarbeit mit Losungsabgleich im
Plenum, 30 min
(vgl. L12)

[9.2.1 Mitarbeitereinbeziehung und Forderung des Qualitats-
bewuBtseins, 9.2.2 MaRnahmen zur Qualitatsverbesserung
unter Einbeziehung der Mitarbeiter]

Sicherung des Arbeitsergebnisses durch Endkontrolle

Partnerarbeit mit Losungsabgleich im
Plenum, 30 min

[3.1.2 (s. 0.), 2.3.2 MalRnahmen zur Beseitigung von Stoérun-
gen; 1.5 Aufstellen und Inbetriebnehmen ... fachgerechte
Montage, Vermeiden von Nacharbeit]




Thema/Inhalt/Fragestellung

Methoden, Medien, Zeitrahmen,
(angestrebte Losung)

did. Kommentar,
[Bezug zum Rahmenstoffplan]

4.2 Technik

werkstattgerechte Skizze des Regals

Kleingruppenarbeit, 120 min
Beriicksichtigung der Materialliste
(vgl. L2)

Skizzen anfertigen und an die betrieblichen Bedingungen an-
passen (RollengréRRe, Abmessungen ...) - Das Anfertigen einer
mdglichen TN-Zeichnung in CAD o. &. in Heimarbeit ist er-
winscht — vgl. Zeitplan bzw. benétigte Zeit zur Erstellung einer
werkstattgerechten Zeichnung und Lésungsvorschlag im An-
hang [FUB 3.4.1 Technische Unterlagen ... anwenden, erstellen
..., 3.4.2 Entwiirfe ... skizzieren, darstellen]

Fertigungsplan

Diskussion im Plenum, 30 min,
Partnerarbeit bei der Erstellung, 60 min,
Ldsungsvergleich im Plenum, 30 min
Tabellen zu Lieferpreisen, Schweil3zei-
ten, Gasverbrauch etc.

(vgl. L4 u. L7)

Arbeitsschritte, Betriebsmittelliste, Materialliste einschl. der
Mengenangaben, Preis- und Zeitkalkulation vornehmen. [3.1.1
Planen von Montageauftragen ... Produktgestaltung, Zielset-
zung und Randbedingungen des ...auftrages > oder 2.2.1
Einleiten des Fertigungsprozesses ...; FUB: 2.2.6 Elemente des
Arbeitsplanes analysieren und kennen; 2.2.7 Grundsatze zur
Gestaltung des Arbeitsplanes und Arbeitsvorganges anwen-
den]

Beriicksichtigung einer Transportmdglichkeit

Einzelarbeit, 30 min
(vgl. L9 u. L12)

Transportmoglichkeiten mit dem Gabelstapler, Konstruktions-
mdglichkeiten erarbeiten, Idealldsung begriinden. (Vierkant-
rohre oder U-Stéhle mit entsprechenden Abmessungen des
Staplers vorsehen) [3.1.3 (s. 0.)]

Aspekte der Fugetechnik/ des Schweil3ens

Partnerarbeit mit anschlieBender Dis-
kussion im Plenum, 120 min

DIN EN Normen-Blatter, Tabellen und —
blcher

(vgl. L8)

Maschinen, Zusatzwerkstoff, Zugfestigkeit,
SchweiRgeschwindigkeit, Nachbereitung

Als SchweiRverfahren bietet sich das MAG-Schweif3en an.
[2.4.1 Werkstofftechnologische Voraussetzungen fiir den Fer-
tigungsprozess]




Thema/Inhalt/Fragestellung

Methoden, Medien, Zeitrahmen,
(angestrebte Losung)

did. Kommentar,
[Bezug zum Rahmenstoffplan]

4.3 Prasentation

Vorgehensweise bei der Auftragsbearbeitung (Ablauf und
Abstimmung sowie Vor- und Nachteile darstellen und be-
griinden)

detaillierte Darstellung des Produktes

Ausfuhrliche Besprechung (ggf. nach
der Bearbeitung von 4.4) im Plenum,
120 min
(vgl. L5)

[FUB 3.3 Anwenden von Préasentationstechniken]

4.4 Erganzungsteil

Arbeitssicherheit

arbeitsteilige Gruppenarbeit: Schwei-
Ren — Transport — Gefahrstoffe

150 min; UVV

(vgl. L11)

[FUB 1.4 Arbeitssicherheit ...]

Korrosionsschutz

Einzelarbeit, 90 min
Prasentation im Plenum, 60 min
(vgl. L10)

Die TN stellen (in Absprache zu den Themenbereichen) be-
triebsspezifische Anwendungsfille dar [FUB 1.5 Umweltschutz;
2.1.3 Fertigungsverfahren ... Beschichten]
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2 Losungsvorschlage
L1 Potentialanalyse
Durch Potentialanalyse kann der Meister die Anforderungen zur Erstellung der Regallager erar-
beiten und die Mitarbeiterpotentiale als Aquivalent gegentiiberstellen.
Fremdeinschatzung des Meisters (die Einschatzung bzw. das Ausfullen der Matrix erfolgt z u-

nachst willkirlich, da keine Daten der Mitarbeiter vorliegen; Schlussfolgerungen/Auswertungen

sind durch die TN zu treffen)

Fachkompetenz Sozialkompetenz Methoden- Ergeb-

kompetenz nisse

Anforde- Skizze Kantbank, | Schweien Farben Team- Kommuni- | planmafiges | Problem- Grad der
rung / MA Material auftragen fahigkeit kationsbe- Vorgehen 16sungs - Einsetz-
Potentiale vorrichten reitschaft fahigkeit barkeit ?
MA 1 Ja Nein Nein Ja Bedingt Ja Gering Gut Mittel
MA 2 Nein Ja Ja Nein Gut Ja Gut Gut Hoch
MA 3 Ja Teilweise Ja Ja Schlecht Nein Gut Gering Hoch
MA 4 Nein Ja Nein Ja Gut Ja Gering Gut Gering
MA5 Ja Nein Ja Ja Gut Nein Gut Gut Hoch

Die Mustermatrix lasst verschiedene Mitarbeiterkombinationen zu, so z. B. MA 2 und MA 5.




L2 Teilnehmer-Vorschlag

Bei den beiden folgenden Lésungen handelt es sich nicht um eine normgerechte Zeichnung, sie
soll lediglich als Anhaltspunkt dienen!
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Seitenansicht des Bodens

__ Holzsenkkopfschrauben )

Kantholz - 50 x 80 x 1900 mm (1)
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Ansicht X von Zeichnung 1 (Regal)

- Seitenwand

- Winkeleisen 90°

L3 vorhandenes Material
35 Tafeln 5 mm Bleche (2*1m) liegen abrufbereit vor. Weiterhin als Stabmaterial 40er Winkel-

stahle sowie U-Stahle aller gangigen GrolRen. Schweil3zusatzwerkstoffe, Maschinenekemente
usw. sind in kurzer Zeit beschaffbar bzw. als Standard in jeder Organisationseinheit vorhanden.




L4 Fertigungsplan

Fertigungsplan

Was ? Wie? Mit Wem? Kalk. Zeit
Arbeitsschritte Material/Mengen Mitarbeiter Zeit
Material bestellen Materialentnahmeschein Meister
(s. Stuckliste)
Material auf MaB scheren | Blechschere und elektr. Kreissage [Ausgeber und Material- |6 h
und sagen im Materiallager vorrichter
Bleche zum Biegen anrei- | Montageplatz und Blechbiegebank | MA 1 und MA 5 3h
Ren und biegen
Schweilmaschine vorbe- | Schweilzusatzwerkstoffe, Schutz- | MA 2 1h
reiten gas, Schutzeinrichtungen
Regalkonstruktion heften Gruppe 4 h
Regal schweilRen MA 2 und MA 5 8h
Regal zum Streichen vor- | Verputzen der Schweil3néhte, Gruppe 6 h
bereiten Entgraten des Regales
Grundieren und lackieren | Streichen Gruppe 6 h
Transport vorbereiten Liefertermin abstimmen, Fahr- MA 5 1,5h
dienst bestellen
SUMME 355h
Kalkulation
Menge Kosten / Stiick Kalk. Kosten Bemerkung
40 m? Bleche 5 mm 25,90,-- DM / m? 1.036,-- DM
15 m Winkelstahl 40er 1,53DM/m 22,87 DM
106,5 h Lohnkosten 86,00 DM/ h/ MA 9.159,-- DM
Hilfs- und Betriebsstoffe nicht bericksichtigt
SUMME 10217,87 DM

L5

Darstellung der Auftragsbearbeitung/Leitfragen
1. Wer ist Kunde und wie kann eine kontinuierliche Qualitatssicherung erfolgen?

mogl. Losung: Ansprechpartner im Stahlwerk ist Meister Musolf. Hier sind alle Kunden-
winsche zu erfragen und Abstimmungen zu treffen.
2. Wer ist Ansprechpartner innerhalb der Hauptwerkstatt zur Reservierung von Maschinen,
Werkzeugen, Betriebsmitteln usw.?
mogl. Losung: Der Meister ist innerhalb der Hauptwerkstatt Ansprechpartner fir die Mitar-

beiter. Er wird, wenn notwendig, alle anderen Organisationsabteilungen informieren und die

anderen Meister bitten, die Gruppe zu unterstitzen. Die Gruppe wird die benttigten Ma-
schinen selbst auswahlen, die Ressourcen abstimmen und die Bearbeitungszeiten fir die

Maschinen festlegen.

3. Wie werden Entscheidungen vorbereitet und wer ist Entscheider?

mogl. Losung: Entscheider hinsichtlich der endgultigen Freigabe ist der Meister. Die Gruppe
wird die Werkstattzeichnung, einen Arbeitsplan und die notwendigen Qualitatssicherungs-
malinahmen dem Meister zur Entscheidung prasentieren. In diesen Gesprachen stimmt der
Meister die weitere Vorgehensweise mit der Gruppe ab.

Wann und in welcher Form werden die Arbeitsfortschritte dokumentiert?

maogl. Losung: Die Gruppe wird alle Planungsschritte und erstellten Dokumente in einem
Ordner abheften. Dieser Ordner ist allen Gruppenmitgliedern und dem Meister zugénglich.
Der Standort des Ordners wird durch die Gruppe festgelegt.

Stehen Fachbucher / Tabellenbtcher zur Verfigung?

mogl. Losung: Selbstverstéandlich stehen die im Meisterbiro befindlichen Blicher der Grup-
pe zur Verfigung. Entnahme bitte durch Information an der Pinwand festhalten.

Welcher Verwendungszweck ist vorgesehen (evtl. Anderung nach Umbauphase)?

mogl. Losung: Das Regal hat keine besonderen Lasten aufzunehmen. Deshalb kann auf ei-



ne statische Berechnung verzichtet werden. Blechstarken und Konstruktionsmerkmale wer-
den den vorhandenen Regalen entnommen. Die weitere Verwendung ist mit Meister Musolf
unter Bertcksichtigung der Traglast abz ustimmen.
7. Welchen Handlungsspielraum haben die Mitarbeiter bei der Gestaltung der Regale?
mogl. Losung: Innerhalb der vereinbarten Rahmenbedingungen kann die Gruppe selbst-
stéandig arbeiten, ihren Einsatz zeitlich abstimmen und alle zur Erledigung der Arbeit anste-
henden Entscheidungen treffen.
8. Wie schnell kbnnen Materialien und Betriebsmittel abgerufen werden?
maogl. Losung: Kurzfristig mit Materialentnahmeschein.
9. Welche Transportmdglichkeiten gibt es in der HW, im innerbetrieblichen Straenverkehr und
im Stahlwerk?
mogl. Losung: In der Hauptwerkstatt stehen Gabelstapler und ein Hallenkran (bis 15t) zur
Verfugung. Die Verladung der Regale zum Abtransport muss mit dem Fahrdienst des Unter-
nehmens abgestimmt werden. Hier stehen LKW, Tieflader usw. zur Verfligung. Im Stahlwerk
muss der Transport mit einem Gabelstapler mdglich sein, da der Standort der Regale nicht
im Kranbereich liegt.
Welcher Raum steht den Mitarbeitern zum Vorbereiten und fir Besprechungen zur Verfi-
gung?
mogl. Lésung: Zur Erstellung der Regale kann sich die Gruppe einen freistehe nden Hallen-
bereich aussuchen. Um ungestort die Vorbereitungsarbeiten und Planungsaufgaben durch-
fuhren zu kdnnen, steht ein Besprechungsraum unter dem Meisterbtiro zur Verfligung.
Wie kbnnen die Mitarbeiter die Ergebnisse des Fertigungsplanes beim Abstimmungsge-
sprach mit dem Meister Uberzeugend préasentieren?
mogl. Losung:  Anwenden geeigneter Prasentationstechniken
Vorbereitung der Dokumentation als Handout fiir den Meister und Kunden; Erlauterung der
Vorgehensweise auf Metaplanwand; Dokumentation der Vereinbarungen auf Flipchart
L6 Werkstoff
Welcher Werkstoff eignet sich besonders zur Herstellung der Regale? Begriinden Sie lhre Ent-
scheidung!
mogl. Losung: Da keine besonderen Anforderungen an die Regele gestellt werden, kdnnen
betriebstibliche Werkstoffe verwendet werden. Die gelagerten Werkstoffe sind unlegierte Bau-
stéhle der Qualitat S235JR. Dieser Werkstoff ist uneingeschrankt schwei3geeignet und verarbei-
tungstechnisch unproblematisch.
L7 Trennverfahren
Die magazinierten 5 mm Bleche haben die Abmessung 2000*1000mm. Fir welches Trennver-
fahren entscheiden Sie sich? Welche Grinde sprechen fiir lhre Wahl|?
maogl. Losung: In der Hauptwerkstatt steht eine Blechschere, die bis zu 10 mm Bleche scheren
kann. Die Vorteile des Scheren sind: Verzugsarme Trennung, geringe Vorbereitung, schnelle
Bearbeitungszeit und geringe Umweltbelastung.
L8 Fugeverfahren SchweilRen
Im Abstimmungsgesprach zwischen Meister und Mitarbeiter entscheidet man sich fur die Flige-
technik ,,Schweil3en*. Welches Schweildverfahren ist unter Berlicksichtigung der Kosten anz u-
wenden?
maogl. Losung:
Entscheidungstabelle

10.

11.

Schweif3- Welche Ma- Welcher Zu- Welche Zugfes- | Welche Welche Nach-
verfahren schinen wer- | satzwerkstoff tigkeit hat der [ Schweil3- bereitung der
den bendtigt? | wird verwen- Zusatzwerk- geschwindigkeit | Schweilinéhte
det? stoff? kommt zum ist erforderlich?
(Allg. Baustahl) Einsatz?
Lichtbogen- Gleichrichter | EN 499- 470 - 600 3,6 min/m Entschlacken,
handschweiRen | oder E 42 0 RR6 N/mm? Entfernen der
(E) Transformator Schweil3pickel,
Blrsten
Metall- MAG- EN 440- 530 - 680 2,6 min/m Entfernen der




Aktivgas- SchweilRma- | G 46 3 M G3Sil1 | N/mm? Schweilpickel,
schweiRen schine Schutz- Bursten
(MAG) gas M21

Wolfram- WIG-Schweil3- 7,1 min/m Bursten
Inertgas- maschine

schweiRen Argon

(WIG)

Welchen Einfluss hat der Kohlenstoff auf die Schweil3eignung von Stahlen?

mogl. Losung: Der Kohlenstoffanteil der Stéahle ist entscheidend fir die SchweiReignung der
Stahle. Uneingeschrankt schweil3geeignet sind Stahle deren Kohlenstoffanteil kleiner 0,22 % ist.
Uber diesen Kohlenstoffanteil hinaus sind die Stahle beschrénkt oder nicht schweigeeignet.
Welche SchweilRnahtprifverfahren sind aufgrund des Verwendungszweckes der Regale durch-
zufuihren?

mogl. Losung: Sichtprufung, Einbrandkerben, a-MalR}, Nahttiberhéhung

L9 Transportmoglichkeit

Welche Konstruktionsarbeiten mussen am Regal durchgefuhrt werden, um den Transport mit
dem Gabelstapler zu gewahrleisten?

mogl. Losung: Die Zinken des Gabelstaplers mussen vollstandig die Konstruktion erfassen und
unter Berticksichtigung der Ladungssicherung das Regal aufnehmen kénnen. Die Lastaufnahme
soll ohne weitere Hilfsmittel méglich sein. Es sollte von der Konstruktion her eine Aufnahme der
Zinken in U-Stéhle vorgesehen werden.

L10  Korrosionsschutz

Welcher Korrosionsschutz eignet sich, unter Berlicksichtigung des Kundenwunsches, fur die
Regale besonders? Beschreiben Sie das Verfahren.

mogl. Losung: Da keine besonderen Anforderungen an das Regallager hinsichtlich des Korrosi-
onsschutzes gestellt sind, reicht eine Grundierung und Lackierung mit betriebsublichen Lacken.
L11  Arbeitssicherheit

Welche sicherheitstechnischen Aspekte sind bei den SchweilRverfahren zu beriicksichtigen?
maogl. Losung: - Der Arbeitsplatz muss mit Schutzvorhdngen gesichert werden. - Wahrend der
Heft- und SchweilRarbeiten missen Schweil3er und Helfer das Verblitzen der Augen durch ge-
eigneten Sichtschutz verhindern. - Durch die Warmeeinbringung erhitzen sich die Werkstoffe
erheblich. Das Tragen von Handschuhen wahrend der gesamten Arbeit ist ebenso Pflicht wie die
Korperschutzausristung. - Ein Sichern gegen Stromeinwirkung muss durch Isolierung erreicht
werden. Hierzu sind isolierte Stromanschliisse sowie einwandfreie Maschinen einzusetzen.

L12  Qualitatssicherung

Welche Merkmale missen bei der Qualitatssicherung der Regale gewéhrleistet sein?

mogl. Losung: MaRhaltigkeit, Winkeligkeit, Verzugsfreiheit, Transportfahigkeit, Lackierung
Wie kann der Kunde in die Qualitatssicherung eingebunden werden?

maogl. Losung: Vorher: durch Gesprache, Festlegung der Anforderungen. wahrend der Baupha-
se: Besichtigung durch den Kunden. Nachher: durch Dokumentationsordner und Q-Protokoll.
Wie gewahrleisten Sie den sicheren und zerstérungsfreien Transport der Regale zum Kunden?

mogl. Losung: Die Aufnahmen der Zinken des Gabelstaplers werden mit Gummimatten ausge-
legt. Das Regal wird mit Folie abgedeckt.




